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SISTEMAS SUPERVISORIOS

CONCEITOS BASICOS

Os sistemas supervisorios permitem que sejam monitoradas e rastreadas informacgdes de
um processo produtivo ou instalagdo fisica. Tais informagdes sé@o coletadas através de
equipamentos de aquisicao de dados e, em seguida, manipulados, analisados, armazenados
e, posteriormente, apresentados ao usuario. Estes sistemas também sdo chamados de
SCADA (Supervisory Control and Data Aquisition).

Os primeiros sistemas SCADA, basicamente telemétricos, permitiam informar
periodicamente o estado corrente do processo industrial, monitorando sinais representativos de
medidas e estados de dispositivos, através de painéis de lampadas e indicadores.

Atualmente, os sistemas de automacao industrial utilizam tecnologias de computacéo e
comunicagao para automatizar a monitoragdo e controle dos processos industriais,
efetuando coleta de dados em ambientes complexos, eventualmente dispersos
geograficamente, e a respectiva apresentacdo de modo amigavel para o operador, com
recursos graficos elaborados (interfaces homem-maquina) e contetido multimidia.

Para permitir isso, os sistemas SCADA identificam todas as variaveis numéricas ou
alfanuméricas envolvidas na aplicagéo através de tags, podendo executar func¢des
computacionais (operacdes matematicas, légicas, com vetores ou strings, etc) ou
representar pontos de entrada/saida de dados do processo que esta sendo controlado.
Neste caso, correspondem as variaveis do processo real (ex: temperatura, nivel, vazao etc),
se comportando como a ligag&o entre o controlador e o sistema. E com base nos valores das
tags que os dados coletados sao apresentados ao Usuario.

Os sistemas SCADA podem também verificar condicdes de alarmes, identificadas
guando o valor da tag ultrapassa uma faixa ou condicdo pré- estabelecida, sendo
possivel programar a gravacgéo de registros em Bancos de Dados, ativa¢éo de som,
mensagem, mudanca de cores, envio de mensagens por pager, e-mail, celular, etc.

A partir do momento em que a monitoragdo e o controle de um processo sdo feitos com a
ajuda de um sistema supervisério, o processamento das variaveis de campo é mais
rapido e eficiente. Qualquer evento imprevisto no processo é rapidamente detectado e
mudancas  nos set-points sdo imediatamente providenciadas pelo sistema supervisorio,
no sentido de normalizar a situacdo. Ao operador fica a incumbéncia de acompanhar o
processo de controle da planta, como o minimo de interferéncia, excetuando-se casos em que
sejam necessarias tomadas de decisdo de atribuicdo restrita ao operador.

HIERARQUIA DOS SISTEMAS DE AUTOMACAO

O nivel mais alto dentro de uma arquitetura é representado pela rede de informacéo. Em
grandes corporacdes é natural a escolha de um backbone de grande capacidade para
interligacdo dos sistemas de ERP (Enterprise Resource Planning), Supply Chain

(gerenciamento da cadeia de suprimentos), e EPS (Enterprise Production Systems). Este
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backbone pode ser representado pela rede ATM ou GigaEthernet ou mesmo por uma
Ethernet 100-BaseT, utilizando como meio de transmissdo cabo par trancado nivel 5.
Esta Ultima rede vem assegurando uma conquista de espago crescente no segmento
industrial, devido a sua simplicidade e baixo custo.

Prof. Marcelo Saraiva Coelho
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A rede de controle interliga os sistemas industriais de nivel 2 ou sistemas SCADA aos
sistemas de nivel 1 representados por CLPs e remotas de aquisicdo de dados. Também
alguns equipamentos de nivel 3 como sistemas PIMS e MES podem estar ligados a este
barramento. Até dois anos atras o padrdo mais utilizado era o Ethernet 10Base-T. Hoje o
padrdao mais recomendado é o Ethernet 100Base-T. Quase todos os grandes fabricantes de
equipamentos de automacéo ja possuem este padrao implementado.

IHM/SCADA

Controle

Sens./Atuad.

Figura 1. Hierarquia de sistemas de automacéo.
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Figura 2. Funcédo das camadas de uma hierarquia de automacao.

Os sistemas SCADA sédo os sistemas de supervisdo de processos industriais que coletam
dados do processo através de remotas industriais, principalmente Controladores Légico
Programaveis, formatam estes dados, e os apresenta ao operador em uma
multiplicidade de formas. O obijetivo principal dos sistemas SCADA é propiciar uma
interface de alto nivel do operador com o processo informando-o "em tempo real" de todos
0s eventos de importancia da planta.

Apervision
ntrol
):;d v Planta (Sistema Controtado)
ata
cquisition

PLCs

Comunicagio Scnsores

Comandos
Operacionais

st - Sistema de Arquivos
3 - Banco dc Dados

Figura 3. Exemplo de Sistema SCADA
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Figura 4. Exemplo de Arquitetura de uma rede SCADA.

a) Funcoes de supervisao:

Inclui todos as fun¢gBes de monitoramento do processo tais como: sindticos animados,
graficos de tendéncia de variaveis analbgicas e digitais, relatérios em video e impressos,
etc.

b) Funcbes de operacéo:

Atualmente os sistemas SCADA substituiram com vantagens as funcfes da mesa de
controle. As funcdes de operacdo incluem: ligar e desligar equipamentos e sequéncia
de equipamentos, operacdo de malhas PID, mudanca de modo de operacdo de
equipamentos, etc.

¢) Funcbes de controle:

Controle DDC ("Digital Direct Control") Alguns sistemas de supervisdo possuem uma
linguagem que permite definir diretamente acdes de controle, sem depender de um nivel
intermediario de controle representado por remotas inteligentes. Todas as operacfes de
entrada e saida sdo executadas diretamente através de cartbes de 1/O ligados
diretamente ao barramento do micro, ou por remotas mais simples. Os dados sao
amostrados, um algoritmo de controle como um controlador PID, por exemplo, € executado, e
a saida é aplicada ao processo (acdo direta sobre uma variavel manipulada). Isto,
entretanto sO € possivel quando a velocidade do processo assim o permite. Em alguns casos,
requisitos de confiabilidade tornam desaconselhavel este tipo de solugéo.
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Figura 5. Hierarquia de sistemas de controle

ESTACOES DE UM SISTEMA SCADA

E importante deixar claro, inicialmente, alguns conceitos importantes relacionado & aplicacéo
dos softwares:

Estacdo (NO): Estacdo (nd) é qualquer computador que esteja rodando um software
supervisorio. Estacéo (no) local € aquela em que se estd operando ou configurando e estacéo
(n6) remota é aquela que é acessada através de um link de comunicacao.

Estagao independente (“Stand Alone”): E uma estagdo que desempenha todas fungées de um
sistema de supervisdo ndo conectada a uma rede de comunicagéo.

EEIEEEIENEER [I'FIE_E

Figura 6.

Estacdo stand alone.

Estacdo servidora de Base de Dados (Servidor “SCADA”): E uma estacdo que executa a
funcéo de aquisicdo de dados.

Estacdo de Monitoracdo e Operacdo: E uma estacéo que permite que o operador monitore o
processo, altere para@metros do processo, reconheca alarmes e mais algumas tarefas de
operacédo de processo mas nao permite alterar a configuracdo de telas nem da base de dados.
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Estacéo de Geréncia: E uma estacdo que permite a gerentes, supervisores ou quaisquer
outras pessoas terem acesso aos dados de processo em forma de relatorios, gréficos e telas,
sendo que reconhecimentos de alarme ou alteracao de parametros do processo, entre outras
tarefas de operacao, ndo poderao ser realizadas nesta estacéo.

COMPONENTES LOGICOS DE UM SISTEMA SCADA

Internamente, os sistemas SCADA geralmente dividem suas principais tarefas em blocos
ou madulos, que vao permitir maior ou menor flexibilidade e robustez, de acordo com a solugéo
desejada.

Em linhas gerais, podemos dividir essas tarefas em:

. Nucleo de processamento;
. Comunicac¢do com PLCs/RTUs (DRIVER RUNTIME);
. Gerenciamento de Alarmes (ALARM);

. Banco de Dados (TAG’S DATABASE);

. Histéricos (TREND);

. Légicas de programacao interna (Scripts) ou controle (MATH);

. Interface gréafica (VIEWER);

. Relatérios (REPORTS);

. Comunicacao com outras estagcbes SCADA (TCP/IP, DDE, ODBC);
. Comunicacdo com Sistemas Externos / Corporativos;

. Outros.

8 Prof. Marcelo Saraiva Coelho
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Figura 7.

A regra geral para o funcionamento de um sistema SCADA parte dos processos de

comunicagdo com os equipamentos de campo,cujas informagfes sdo enviadas para
0 nucleo principal do software. O nlcleo é responséavel por distribuir e coordenar o
fluxo dessas informacdes para os demais médulos, até chegarem a forma esperada para o
operador do sistema, na interface grafica ou console de operacdo com 0 processo,
geralmente acompanhadas de graficos, animacoes, relatérios, etc, de modo a exibir a
evolucdo do estado dos dispositivos e do processo controlado, permitindo informar
anomalias, sugerir medidas a serem tomadas ou reagir automaticamente.

As tecnologias computacionais utilizadas para o desenvolvimento dos sistemas SCADA
tém evoluido bastante nos ultimos anos, de forma a permitir que, cada vez mais, aumente sua
confiabilidade, flexibilidade e conectividade, além de incluir novas ferramentas que
permitem diminuir cada vez mais o tempo gasto na configuracdo e adaptagéo do sistema as
necessidades de cada instalacao.

APRESENTACAO GRAFICA

Fornecem uma representacao grafica geral da planta em substituicdo aos painéis
sindticos tradicionais. Cada sinético representa uma area do processo em um certo
nivel de detalhe. Para se obter uma visdo mais detalhada de uma determinada area pode-
se recorrer a um novo sinético, a um sinético de hierarquia inferior (sub-sin6tico), ou a
uma visdo de uma outra camada do mesmo sinoético (sistema "multi layer").
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Figura 8. Exemplo de uma apresentacao gréafica

No sistema grafico ao contrario, o desenho é formado livremente pela combinagdo de
entidades geométricas fundamentais como retas, retangulos, elipses e circulos, texto
bitmapeado e vetorados ("stroke-fonts"), arcos, splines, curvas de bézier, etc. Apos
definidos, os simbolos sdo armazenados numa biblioteca. Se a representacao
armazenada corresponde a descricdo das entidades geométricas temos um sinoptico
orientado para geometria. Se o simbolo armazenado corresponde a uma configuracao
fixa de bits (mapa de bits), temos um editor bitmapeado. O construtor de sindpticos € a
ferramenta que permite ao usuario criar novos sinopticos. De preferéncia deve ser possivel se
usar o construtor com o sistema on-line. Alguns construtores sdo editores gréaficos que
definem duas estruturas de dados basicas: uma para a mascara e outra para 0S campos
dindmicos. Alguns construtores, entretanto necessitam compilar a descricdo de campos
para obter um cdédigo executavel para as animacoes.

GERENCIADOR DE ALARMES

Este médulo esta presente em todos os sistemas SCADA. Ele recebe 0s eventos excepcionais
do processo e os registra identificando:

. Data e hora do evento;

. Variavel alarmada;

. Valor no momento do alarme;

. Descricdo do evento;

. Data e hora de normalizag&o do evento;

. Status do evento: alarmado, normalizado, reconhecido pelo operador.

Os eventos sdo armazenados em um buffer circular em disco ou memoria que armazena
0s ultimos eventos correspondendo geralmente a um turno de operacdo. Apds este prazo, o
arquivo pode ser salvo em disco para andlise historica, transferido para outro computador
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de maior capacidade de armazenamento ou simplesmente descartado. A interface com
operador se d& geralmente de duas formas: Uma janela de alarmes exibe os alarmes
mais recentes. O operador pode solicitar a exibicdo de uma pagina de alarmes
contendo uma certa quantidade de alarmes recentes e depois paginar para frente e para
tras até encontrar o evento de interesse.

= ALARMO0Z2.ALR v~
Alarm
Group MNarne Description
[soRvETE | || [sUMARIO DE ALARME DA APLICAGAO SORVETE
Disahle Fiemote Ack Colars
| | | | O Default
@® Custom
Total Active | | Summary [ Printer |'Slart - l:l
‘ ‘ ™ Ack ™ iDiski P —
en L
i TotalActivearUnack | |C/Beep [ Generate Ack Messages
il
‘ ‘ [ Generate Norm Messages [ oim - l:l |

Tag Name Type Limit | Message t
1 SY_AGUA Hi |%]0.000000 VALVULA DE AGUA ABE|_|
2 SV_LEITE Hi |%]0.000000 VALVULA DE LEITE ABEI
3 S5P_MOTORLI Hi |#|700.00000(ALTA VELOCIDADE
4 SP_MOTORLI Lo |3|300.000001 BAIXA VELOCIDADE
LY &
- -
Figura 9. Exemplo de tela de configuracdo de alarmes.
= r
ﬂ Alarmes: Cala Purina | Recomece Txlos |

]

Figura 10.  Exemplo de tela sumério de alarmes.

Quando um alarme ocorre o operador é avisado através de uma buzina, masica ou por um
speech maker. O operador deve declarar que esta ciente do problema, reconhecendo o
alarme mais recente ou todos os alarmes simultaneamente. O alarme mais recente é
entdo substituido na tela por outro alarme que ainda ndo tenha tido a oportunidade de se
manifestar.

REGISTRADOR DE TENDENCIA

Desenha um gréafico de tendéncia de uma dada variavel, geralmente analdgica, em
funcéo do tempo. Um gréfico de tendéncia pode ter, normalmente, de 1 a 8 penas. O
usuério devera definir duas coisas:

Prof. Marcelo Saraiva Coelho
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* Quais variaveis devem ser amostradas pelo sistema sincronamente com um relégio e
com qual frequéncia;

* Para cada grafico, quais das varidveis registradas devem ser exibidas simultaneamente em
uma mesma tela.

ke GreenRange EEES

- | 1142 115212000
L= SeCIOW
.I@Fﬂ SUFERVISOR Customised Trend Page - Green Range GO BEBZO™

Ll .JALLL?i J!!!!!lwmww

...........................................................................

...................................................................................................................
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| 602:2000 [Z1[ 000204 3| [ Lever Tank FiowRats [702r000

Figura 11. Exemplo de um gréfico de tendéncia

Os periodos de amostragem que variam tipicamente de 100 ms a 1 hora devem ser escolhidos
de acordo com a velocidade real do processo. E normal escolher um periodo para cada tipo
de variavel (temperatura, nivel, pressao, etc). Os dados sdo geralmente armazenados em
um buffer circular. O periodo total de armazenagem de dados ira depender do periodo de
amostragem e do tamanho do buffer.

As operacdes possiveis neste tipo de gréafico séo:

a) Movimentacéao de cursor: Um cursor grafico vertical (dial) é passeado pela figura fornecendo
a leitura dos pontos onde o cursor intercepta as curvas. Serve para examinar os valores
criticos da variavel e 0 momento em que um evento ocorre.

b) Paginagéo: Realiza paginagéo horizontal do grafico para visualizagdo dos pontos passados.

c) Zoom horizontal e vertical: Realiza ampliacdo da parte do grafico selecionada por uma
janela de edicédo. A reducéo de escala pode ser feita para se retornar a escala original, ou para
uma atingir uma escala reduzida, gerada pela compresséo dos dados armazenados.

12 Prof. Marcelo Saraiva Coelho
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TENDENCIA HISTORICA

Quando se deseja armazenar valores de varidveis em disco por longos periodos de tempo
(até 1 ano) se recorre ao registro historico. O registro histérico possui um periodo de
amostragem tipicamente maior que o0 da tendéncia instantanea (alguns minutos). Os
valores amostrados podem ser:

» Os valores instantdneos da variavel no instante da amostragem histérica;

* Valores resultantes da compactacdo de amostras de tendéncia instantanea coletados a
periodos inferiores.

Nos sistemas mais recentes, podem-se visualizar os graficos de tendéncia
instantanea e histérica de forma concatenada em um Unico sistema de coordenadas. Hoje se
prefere realizar todas as funcgbes historicas de um sistema SCADA em um software
externo denominado PIMS (Process/Plant Information Management System). Os PIMS
possuem melhores algoritmos de compresséo de dados e armazenam tipicamente 5 anos de
operacdo em um winchester de dimensdes normais (20 Gbytes). Os sistemas PIMS
possuem uma riquissima  variedade de func¢des para manipulagéo dos registros histéricos:

a) Rapida importagéo de variaveis de processo através do tag browser. Vocé escolhe uma
variavel do dicionario de dados e arrasta o tag para o sinéptico. O niUmero de penas
simultaneas é ilimitado;

b) Um grafico de tendéncia configurado desta maneira pode ser salvo e constituir uma vista
personalizada do processo de um operador em patrticular;

c) Além das fungbBes de panning e zoom, podemos inserir multiplos cursores no gréfico
para visualizagdo dos valores das variaveis;

d) Pode-se incluir o sinéptico em uma mensagem e envia-la por e-mail a algum especialista
que esteja em casa e queira analisar os dados;

e) Podemos suspender a impressao de qualquer das penas por tempo indeterminado;

f) Etc.
GERADOR DE RELATORIOS

Até agora os Unicos dados armazenados em disco foram o0s relativos aos registros de
tendéncia instantdnea e histérica. Evidentemente uma das principais fung¢des dos
sistemas SCADA reside na sua capacidade de armazenar dados e produzir relatérios
de producao ao final de um turno, dia ou més. Os relatorios de producao incluindo os relatérios
de balanco de massa ou energia demonstram quanto uma determinada planta produziu,
quanto consumiu de insumos, de energia, etc e constituem o principal relatério de
interesse gerencial. Outro alvo de interesse, desta vez, por parte do pessoal da manutencao
séo os relatorios de monitoramento de equipamentos que dizem quando cada equipamento
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parou, por que parou e por quanto tempo ficou parado. O usuario deve definir as variaveis
gue fardo parte do relatério e o seu periodo (ou instante) de amostragem. A armazenagem de
um dado pode estar vinculada a um evento e ndo apenas a um horario. Isto € muito
comum em sistemas de batelada. Depois devera der definido o formato do relatério e o
instante de sua impressao (final do turno, dia, etc).

=-| Database Manager - [REPORT1.REP] |v E
= File Edit Yiew Options Window Help

wriretp | 3] [E=
Report
Description
[RELATORIO DE TURNO |
Cutput File
[ Disk append ‘ [TuRNO |

RELATORIO DO TURNO DATA:{DATE} HORA:{TIME} H

Nivel no tanque: {nivel} m
Set-point do motor: {sp_motor }RPM
Uelocidade do motor: {pu_motor}RPH

Figura 12.  Exemplo de tela de configuragéo de relatérios.

CONSTRUTOR DE ESTRATEGIAS DE CONTROLE

Alguns sistemas supervisérios possuem uma linguagem procedimental ou grafica (blocos
l6gicos) para descrever procedimentos de controle a serem realizados em nivel de superviséo.

Basicamente as fungbes de um construtor de estratégias podem ser agrupadas nas
seguintes bibliotecas:

a) Biblioteca de entrada e saida: Realiza leitura e escrita de variaveis na RTU, solicita dados
ao operador.

b) Biblioteca de fun¢cdes matematicas: fungBes convencionais + Max, Min, Média, Alarm,
etc.

c) Biblioteca de fungdes logicas: And, Or, Xor, Not, Pulso, etc.
d) Biblioteca de fungbes de controle: PID, PI, etc.

e) Biblioteca de funcbes de tratamento de sinais: Lead_Lag, Atraso, Interpolacéo linear
em tabela, Filtro, Funcéo Log ap6s ganho e offset, Funcdo Exp ap6s ganho e offset,
Aplicagdo de ruido, Totalizagdo (integragéo), Derivagao.

Em sistemas supervisérios mais recentes, o construtor de estratégias tem sido
totalmente substituido por um modulo que programa as funcgdes tipicas de um CLP
utilizando as linguagens do padrao IEC 61131-3.
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LOG DE EVENTOS

Registra no arquivo de diario de bordo todos os eventos relevantes de operagéo, com data,
hora, descrigédo do evento e operador “logado” na hora do evento. Os eventos de interesse
geralmente sao:

* Eventos de configuracéo da base de dados;

» Eventos de operacao criticos tais como: acao sobre malhas de controle, partida e parada da
planta ou de equipamentos criticos, etc.

Este registro esta vinculado a existéncia de um sistema de senhas para identificar cada
operador que assuma a operagdo. O operador que deixa a operacdo deverd realizar o
logoff da estacdo enquanto o novo realiza o login, identificando-se.

RECEITAS

s

Uma Receita € um conjunto de valores pré-definidos que podem ser carregados para um
grupo de tags a fim de configurar um processo especifico. Esta lista de tags também se chama
modelo de receita.

Por exemplo, seja uma maquina que fabrica diferentes tipos de parafusos. As
variaveis envolvidas no processo sdo sempre as mesmas, mas seus valores provavelmente
irdo mudar dependendo do tipo de parafuso que se quer produzir. Supondo que vVocé tem
diferentes configuracdes de maquina para cada tipo de parafuso, estes valores poderiam
ser gravados em uma receita e serem posteriormente carregados em tags de controle,
facilitando a tarefa do operador e evitando erros.

Dessa maneira, podemos criar um modelo de receita “Parafuso” com diversas receitas
“Fenda Philips”, “Fenda Torx”, “Fenda Simples” e assim por diante. Para que sejam
recuperados quando necessario, os modelos e o0s dados de uma receita sdo armazenados
em disco, em um “arquivo de receitas”.

LINGUAGEM PARA DEFINICAO DE APLICACAO DO USUARIO

Permite ao usuario criar seus proprios programas associados a ocorréncia de
algum tipo de evento. Os eventos podem ter diversas naturezas. Alguns supervisorios
contemplam apenas parte destes eventos. Hoje acompreensdo da natureza dos
eventos possiveis de ocorrer tem trazido alto grau de generalidade as ferramentas. Alguns
eventos possiveis sdo: Variacdo de um dado de processo, atendimento de uma
condicdo de processo, acionamento de uma tecla especial, cligue do mouse sobre um
objeto ativo (pushbutton), lancamento de uma aplicacdo, abertura de uma janela, dentre
outros.
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Seja, por exemplo, o evento gerado pelo acionamento de uma tecla especial do teclado.
O programa pode ser programado para ser ativado: ao se apertar a tecla; enquanto a tecla
permanecer apertada; ao se aliviar a tecla.

Outro exemplo seria um evento associado a uma condicdo (equacgéo booleana
envolvendo valores de variaveis de processo) que causa a execucdo de um Script: quando a
expressao se tornar verdadeira; enquanto a expressao for verdadeira; quando a expressao se
tornar falsa ou enquanto a expressao for falsa.

OS OBJETOS DE UM SUPERVISORIO

Cada sistema SCADA ira gerenciar um certo nimero de objetos também denominados
entidades que descrevem as variaveis de processo controladas e os elementos habituais de
uma mesa de controle. Embora este nimero varie de um sistema para outro, existe um
consenso em relacdo as suas caracteristicas béasicas.

A atividade de configuracdo de um supervisorio inicia geralmente na definicdo de cada
variavel de processo na base de dados. Em todo o sistema existem basicamente duas
variaveis simples ou primitivas e alguma varidveis compostas formadas a partir destas.

VARIAVEIS SIMPLES

Variavel analdgica: Descreve uma variavel analégica de entrada. O CLP ja converte
esta leitura para um valor digital quantizado em 12 bits (0 a 4095).

Principais atributos:
a) Tag: conjunto de até 12 caracteres descrevendo o nome da variavel
b) Texto: Descricdo sucinta da variavel

¢) Unidade de Engenharia (UEng): unidade de medida, por exemplo: ton./h, °C, metros,
etc.

d) Valor: dltimo valor lido da variavel

e) Lim inferior: valor em UEng ser atribuido ao valor 0% da variavel.

f) Lim superior: valor em UEng a ser atribuido ao valor 100% da variavel
g) Limite HH: valor em UEng para alarme Muito Alto

h) Limite H: valor em UEng para alarme Alto

i) Limite L: valor em UEng para alarme Baixo

j) Limite LL: valor em UEng para alarme Muito Baixo
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k) Histerese: valor percentual de histerese para geracdo de alarmes. Serve para evitar
multiplos alarmes quando o valor da variavel cruza uma das faixas definidas pelos valores
limites.

[) Filtro: Somente quando o valor da variavel variar mais que o limite especificado (filtro)
€ gue o valor em tela sera atualizado.

m) Endereco: Corresponde ao endereco da variavel no CLP.

Os valores limites definem 5 faixas de operacéo para a variavel. Quando a variavel cruza uma
destas fronteiras um alarme é dado para o operador. Em geral os valores da variavel na
tela dependem das cores atribuidas a cada faixa. Estas cores em geral sdo as mesmas
para todas as variaveis.

100 % Lim Sup
Muito Alto
HH
Alto /\
H \..______/ ——
Normal
L
Baixo
il

Muito Baixo

0% Limm Inf
Figura 13. Faixas de uma variavel analdgica

Variavel Discreta: Também chamada de variavel digital. Corresponde a 1 bit de informacao
que pode assumir os valores 0 ou 1.

Principais atributos:
a) Tag: nome da variavel
b) Texto: Descricao sucinta da variavel

c) Descricdo do estado: texto a ser atribuido aos estados O e 1 da varidvel. Pode
corresponder a 2 strings ou a um indice para uma tabela que contém o0s textos a
serem associados a cada tipo de variavel, por exemplo: Aberto/Fechado para
véalvulas, Ligado/Desligado para motores etc,

d) Endereco: endereco da variavel na memoéria do CLP

e) Tipo: Diz se a variavel desempenha alguma fungéo importante como, por exemplo: bit de
Funcionando, Pronto para Partir ou Defeito de algum equipamento.
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f) Valor: valor corrente do ponto

g) Alarme: Determina a classificacdo do alarme associado ao ponto: Critico, Urgente,
Alarme, Evento, Sem alarme. O sistema também define que tipo de acdo sera realizada
para cada classe de alarme.

O valor normal para uma variavel discreta é sempre convencionado para todas as variaveis em
conjunto para maior facilidade de interpretacdo por parte do operador e pessoal da
manutencao.

Em alguns sistemas é possivel definir agregados de variaveis discretas (bit strings), definir
cores e textos para cada estado (2n), etc.

VARIAVEIS COMPOSTAS

Enquanto alguns sistemas possuem apenas um pequeno numero de primitivas, outros
possuem tipos mais complexos formados pelo agregado de varias primitivas fundamentais.

De uma forma ou de outra cada sistema sempre possui uma forma de representar todas as
entidades que correspondem as entidades controladas no processo ou aos instrumentos da
mesa de comando convencional:

TOTALIZADOR

Totaliza uma varidvel analdgica diretamente ou reproduz um valor totalizado pelo CLP. O
input da totalizacdo tanto pode ser um valor analégico (fluxo ou vazao) ou pulsos associados a
uma variavel discreta (totalizador de pulsos). Neste Ultimo caso, a cada pulso, um
incremento pré determinado é aplicado ao valor totalizado.

O operador pode a qualquer tempo zerar o valor totalizado. Assim é conveniente definir
trés atributos basicos:

@ Valor totalizado sem reset: ndo pode ser zerado pelo operador.
@ Valor totalizado com reset: pode ser zerado pelo operador ao final de um turno, dia, més, etc

@ Data de reset: armazena a data e hora da ultima acéo de reset.
CONTROLADOR PID

Descrevem um controlador PID independente de sua encarnacéo fisica. Um sistema
supervisério moderno é capaz de comandar dezenas de malhas de controle que na verdade
sdo implementadas no nivel inferior de controle representado pelos CLP, Single loops e
Multi loops.
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Os parametros de configuracao definidos sdo enviados para a memoaria do controlador. O
operador pode entéo realizar a sintonia da malha durante o start-up do sistema, guiado por
uma tela de tendéncia que plota os valores de variavel medida, set-point e varidvel manipulada
em funcéo do tempo (tuning) ou usando uma ferramenta qualquer de sintonia.

P1D PID Mestre

operador

\(_( Varavel de Saida

|
REM \ J)M.-x.w
o
Ofg l Frro ,
] =
Ol o Il et
R

Algoritmo de
Otimizagio Variavel de Manipulada
— Entrada

Vartavel

operador

Figura 14.  Malha PID tipica

A partir dai as unicas operagfes possiveis sdo mudar o modo de operacdo da malha ou
0 seu set-point.

Atributos tipicos:

a) Tag: identificacdo da malha de controle.

b) Texto: descricdo da malha.

c) Variavel de entrada: identificac@o da variavel de entrada (medida) da malha.

d) Constantes: Kc, Ti, Td para sintonia da malha. e) Modo: modo de operacdo da malha PID:

* Modo Manual: O operador age diretamente sobre a variavel de saida do bloco PID
(variavel manipulada).

* Modo Automatico: A acdo se da sobre o set-point da malha.
i. Modo Automatico Local: O préprio operador define o valor do setpoint.

i. Modo Automatico Remoto: O set-point é definido externamente: pela variavel de
saida de outra malha em cascata (malha mestre) ou por um valor decorrente de
algoritmo de otimizacao executado pelo supervisorio.

f) Identificagdo da Malha Mestre (quando aplicar)

Q) Endereco: Endereco base do bloco de pardmetros PID na memdria do CLP
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h) Identificacdo do operador que definiu ou sintonizou a malha
)] Banda morta
) Limite méximo e minimo da variavel de saida k) Polarizacao (bias)

EQUIPAMENTO

Corresponde a um equipamento de processo qualquer: motor, classificador
espiral, transportador de correia, reator, etc.

Seus principais atributos sao:
a) Tag: ldentificacdo do equipamento
b) Texto: Descricdo do equipamento

c) Bits de status: Cada equipamento possui uma série de bits tipicos de entrada para o
supervisoério, que em suma sao funcao da filosofia de programacao de funcionamento destes
equipamentos em nivel do CLP, por exemplo:

* FUN - bit que avisa ao supervisério que o equipamento esta funcionando
* PPP - hit que sinaliza que o equipamento esta pronto para partir (pronto para operar)

» DEF - Bit que diz que o equipamento esta com defeito (or l6gico de todos os bits de defeito
do equipamento)

Além destes bits hoje é normal enviar para o supervisorio todos os bits de defeito que
discriminam qual o problema ocorrido. Estes bits sdo utilizados para alarme, diagnéstico, e
para guias de operacdo no caso dos sistemas inteligentes.

* MODO: um, dois ou trés bits que discriminam o modo de operagdo do
equipamento:

* LOCAL/REMOTO: diz se o comando esta sendo dado pela central de controle ou pelo painel
de comando local do equipamento.

« OPERACAO/MANUTENCAO: diz se o equipamento estd sendo comandado pela
sequéncia a qual pertence ou isoladamente para manutencao, ETC

d) Bits de comando: S&o bits de saida do supervisério para o equipamento
permitindo realizar agdes de comando:

* LIGA: comando de liga para o equipamento.
* DESLIGA: comando de desliga

* MODO: definicdo de um novo modo para o equipamento.
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e) Horimetro: Fornece o total de horas de operacéo do equipamento
SEQUENCIA OU GRUPO

E um conjunto de equipamentos intertravados que pode ser tratado do ponto de vista l6gico
como uma Unica entidade. Cada sequéncia € composta tipicamente por 8 ou mais
equipamentos. Por exemplo: o conjunto de motores e outros subsistemas que compdem um
moinho de bolas pode ser tratado de forma unificada pelo sistema, j4 que todos os
equipamentos que o compdem partem e operam em conjunto de forma intertravada. Um
equipamento pode pertencer a diversas sequéncias diferentes. Por exemplo, um transportador
de correia do péatio de um porto pode estar conectado a diversas rotas de transferéncia
de minério de acordo com o tipo de minério sendo carregado, pier de embarque, etc.

Atributos tipicos:

a) Tag: Identificacdo da sequéncia

b) Texto: Descricdo da seqiiéncia

c) Equipamentos:Relagdo dos equipamentos que compdem a sequéncia.

d) Bits de status: semelhantes aos bits de status de um equipamento: Funcionando, Pronto
para Partir, Defeito.

e) Modos de Operacdo: Basicamente a seqiéncia pode operar em Remoto, onde todos
0S equipamento estdo intertravados e sao operados pelo supervisério, ou em Local onde
cada equipamento € operado independentemente. A partida se inicia pelo equipamento
cabeca da sequéncia,

f) Bits de comando: Servem para ligar desligar ou mudar o modo de operacao de todos
0s equipamentos de uma seqliéncia.

CALCULO

Nem todas as variaveis de interesse podem ser amostradas diretamente do processo. As
vezes estamos interessados no comportamento de uma variavel que ndo é medida, mas
gue pode ser inferida a partir de diversas outras variaveis. Por exemplo, calcular a
poténcia ativa a partir dos valores de tensao, corrente e fator de poténcia.

Célculos como estes em geral séo definidos a partir de uma linguagem procedimental que
deve conter no minimo:

* FuncgBes de acesso a valores de variaveis do processo.
* Funcdes aritméticas fundamentais: soma, subtracdo, multiplicacéo, divisdo, mod.

* Funcdes booleanas: and, or, xor e not.
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* Funcgdes transcendentais: trigonomeétricas, exponenciais, logaritmicas, radiciacéo, etc.
* Instrugdes condicionais: if ...then... else...

* Logica de parénteses

* Funcdes de manipulagéo de texto

O tipo retornado de um calculo geralmente é um valor real, um valor booleano ou um
string. A chamada de um célculo que envolve um outro célculo deve referenciar sempre ao
ultimo valor calculado para se evitar chamadas recursivas infinitas.

A variavel calculada deve se comportar como um ponto qualquer amostrado
diretamente do processo e permitir:

» Gerar valores instantaneos para exibicdo em sinoticos segundo diversas formas.
* Gerar valores para base de dados historica.

Processadores de expressdes também sao Uteis para diversas finalidades dentro de um
sistema de supervisdo como, por exemplo, para criar campos virtuais em planilhas e geradores
de relatorios.

Outras entidades podem ser definidas dependendo do tipo de processo como Chaves de
Selecdo, Chaves de Habilitacdo, Tanques, Constantes Paramétricas, Rotas, etc.

COMPONENTES FiSICOS DE UM SISTEMA DE
SUPERVISAO

Os componentes fisicos de um sistema de supervisdo podem ser resumidos, de forma
simplificada, em: sensores e atuadores, rede de comunicacao, estacdes remotas
(aquisicéo/controle) e de monitoracdo central (sistema computacional SCADA).

Os sensores sdo dispositivos conectados aos equipamentos controlados e monitorados pelos
sistemas SCADA, que convertem parametros fisicos tais como velocidade, nivel de agua e
temperatura, para sinais analogicos e digitais legiveis pela estacdo remota. Os atuadores sédo
utilizados para atuar sobre o sistema, ligando e desligando determinados equipamentos.

O processo de controle e aquisicdo de dados se inicia nas estacdes remotas, PLCs
(Programmable Logic Controllers) e RTUs (Remote Terminal Units), com a leitura dos
valores atuais dos dispositivos que a ele estdo associados e seu respectivo controle.
Os PLCs e RTUs sdo unidades computacionais especificas, utilizadas nas instalacdes
fabris (ou qualquer outro tipo de instalacdo que se deseje monitorar) para a
funcionalidade de ler entradas, realizar calculos ou controles, e atualizar saidas. A diferenca
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entre 0os PLCs e as RTUs é que os primeiros possuem mais flexibilidade na linguagem de
programacdo e controle de entradas e saidas, enquanto as RTUs possuem uma arquitetura
mais distribuida entre sua unidade de processamento central e os cartbes de entradas e
saidas, com maior precisdo e seqlenciamento de eventos.

A rede de comunicacdo é a plataforma por onde as informacdo fluem dos PLCs/RTUs
para o sistema SCADA e, levando em consideragdo os requisitos do sistema e a distancia
a cobrir, pode ser implementada através de cabos Ethernet, fibras épticas, linhas dial-up, linhas
dedicadas, radio modems, etc.

As estacdes de monitoracdo central sdo as unidades principais dos sistemas SCADA,
sendo responsaveis por recolher a informacgéo gerada pelas estacbes remotas e agir em
conformidade com os eventos detectados, podendo ser centralizadas num Unico
computador ou distribuidas por uma rede de computadores, de modo a permitir o
compartilhamento das informagdes coletadas.

Rede de Comunicag

~

-~
X

v | =

| Sensores ¢ Aluadores [ |

== __IL-,!,_;I

j ZJ,.EJ

2

[rem— —
L Estacio Remola i
" ol = -

Estacio de Monitorizacio Central

Figura 15.  Sistema de supervisio e controle

MODOS DE COMUNICACAO

A principal funcionalidade de qualquer sistema SCADA esta ligada atroca de
informacdes, que podem ser, basicamente:

» Comunicagdo com os PLCs/RTUs;
» Comunicagao com outras estacfes SCADA,
» Comunicag¢ao com outros sistemas.

A comunica¢cdo com os equipamentos de campo, realizada através de um protocolo em
comum, cuja metodologia pode ser tanto de dominio publico ou de acesso restrito, geralmente
pode ocorrer por polling ou por interrupcéo, normalmente designada por Report by Exception.
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A comunicacdo por polling (ou Master/Slave) faz com que a estacdo central (Master)
tenha controle absoluto das comunicagdes, efetuando sequencialmente o
polling aos dados de cada estacdo remota (Slave), que apenas responde a estacao
central apés a recepgdo de um pedido, ou seja, em half-duplex. Isto traz simplicidade no
processo de coleta de dados, inexisténcia de colisdes no trafego da rede, facilidade na
deteccdo de falhas de ligagédo e uso de estacbes remotas nao inteligentes. No entanto,
traz incapacidade de comunicar situacfes a estacao central por iniciativa das estacdes
remotas.

JA a comunicacdo por interrup¢do ocorre quando o PLC ou o RTU monitora os seus
valores de entrada e, ao detectar alteracoes significativas ou valores que ultrapassem os
limites definidos, envia as informagfes para aestacdo central. Isto evita a
transferéncia de informagcdo desnecessaria, diminuindo o trafego na rede, além de
permitir uma rapida detec¢do de informacao urgente e a comunicagdo entre estagoes
remotas (slave-to-slave). As desvantagens desta comunicacdo sdo que a estacdo central
consegue detectar as falhas na ligagdo apenas depois de um determinado periodo (ou
seja, quando efetua polling ao sistema) e sdo necessarios outros métodos (ou mesmo acéo
por parte do operador) para obter os valores atualizados.

A comunicacdo com outras estacdes SCADA pode ocorrer através de um protocolo
desenvolvido pelo préprio fabricante do sistema SCADA, ou através de um protocolo
conhecido via rede Ethernet TCP/IP, linhas privativas ou discadas.

A Internet é cada vez mais utilizada como meio de comunicacao para os sistemas SCADA.
Através do uso de tecnologias relacionadas com a Internet, e padrées como Ethernet,
TCP/IP, HTTP e HTML, é possivel acessar e compartilhar dados entre areas de
producéo e areas de supervisao e controle de varias estacdes fabris. Através do uso de um
browser de Internet, é possivel controlar em tempo real, uma maquina localizada em qualquer
parte do mundo.

O browser comunica com o servidor web através do protocolo http, e ap6s o envio do pedido
referente a operacgao pretendida, recebe a resposta na forma de uma pagina HTML.

Algumas das vantagens da utilizacdo da Internet e do browser como interface de
visualizacdo SCADA sdo o modo simples de interacao, ao qual a maioria das pessoas ja
esta habituada, e a facilidade de manuteng&do do sistema, que precisa ocorrer somente
no servidor. Ja a comunicacdo com outros sistemas, como os de ordem corporativa, ou
simplesmente outros coletores ou fornecedores de dados, pode se dar atraves da
implementac¢é@o de mddulos especificos, via Bancos de Dados, ou outras tecnologias como o
XML e o OPC.

OPC

Historicamente os integradores de sistemas tinham que implementar interfaces
proprietarios ou personalizados para extrair dados de dispositivos provenientes de
diferentes produtores de hardware.
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Figura 16.  Utilizacéo de driver de comunicagdo

Hé& alguns anos atras a Microsoft introduziu as tecnologias OLE, COM e DCOM, permitindo
as aplicacbes interoperar e comunicar com maodulos distribuidos através de uma rede
de computadores.

Com o objetivo de definir um standard para utilizacdo das tecnologias OLE e COM em
aplicacdes de controle de producgéo, os principais fabricantes de hardware e software
constituiram uma organizacgéo, a OPC Foundation, da qual resultou o OPC (OLE for Process
Control).

Atualmente esta disponivel uma API (Application Programming Interface) standard que permite
a criacdo de aplicagbes que comuniquem com diferentes dispositivos. As vantagens do uso do
OPC, entre outras, sdo as seguintes:

* Existéncia de uma Unica API para todos os servidores de OPC, de modo a que o cédigo de
uma aplicacdo cliente possa ser reutilizado em qualquer dispositivo;

* Oportunidade para desenvolver aplicacdes clientes em ambientes de desenvolvimento
que utilizem COM e ActiveX, tais como Visual Basic, Visual C++ e Excel;

* Identificar os servidores que podemdisponibilizar aos clientes determinados
itens OPC. Um item OPC é um canal ou variavel num dispositivo - normalmente um
ponto de I/O - que um servidor monitoriza ou controla;

» Acesso distribuido e remoto através do DCOM

Um dos grandes problemas de se interfacear equipamentos e sistemas no chdo de fabrica
reside em se compatibilizar os protocolos da camada de aplicagdo. O MMS -
Manufacturing Message Specification foi uma tentativa de padronizacdo que, entretanto,
fracassou por falta de adeptos. O padrdo OPC foi inicialmente liderado pela Microsoft e
especificado pela OPC Foundation. Este protocolo é hoje o padrdo de fato da industria.
Imagine como fariamos para interfacear um sistema SCADA com um CLP ha alguns anos
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atras. Imagine que este supervisorio fosse o Factory Link da US Data e que o CLP fosse uma
CPU da familia 5 da Rockwell. O Factory Link era fornecido em varias versdes, para diversos
sistemas operacionais. O CLP 5 pode se comunicar com diversas redes diferentes, por
exemplo com uma rede DH+. O PC pode utilizar cartdes de comunicacdo Rockwell,

Sutherland-Schultz ou outro. O niumero de combinacées € muito grande. Na
pratica, nés teriamos que utilizar ou desenvolver um driver que atendesse
perfeitamente a combinacdo: Sistema SCADA (existem dezenas) / sistema operacional
(varias opgodes), cartdo de comunicacdo PC/CLP (véarias fontes e possibilidade de rede). Isto
implicava na existéncia de centenas de drivers de comunicacao, que sé atendiam a versées
especificas da combinacdo de fatores apresentada acima. O protocolo OPC elimina esta
situacdo. Um fabricante de CLP sempre fornecera com o0 Seu equipamento um servidor
OPC. O fabricante de SCADA também fornecera o cliente OPC. O mesmo acontece com
um fornecedor de inversores, de relés inteligentes ou de qualquer outro dispositivo industrial
inteligente. Um sistema SCADA também pode oferecer um servidor OPC para comunicagao
com outro sistema de aquisi¢cdo de dados, por exemplo, um PIMS.

STANDARD
OPC
INTERFACE

606 0606 00O

MANUFACTURER MANUFACTURER  MANUFACTURER
B C D

Figura 17.  Utilizagdo do OPC na comunicagdo

Como as aplicacdes precisam apenas saber como buscar dados de um servidor OPC,
ignorando a implementacé&o do dispositivo e o servidor precisa fornecer dados em um formato
unico: servidor OPC, a tarefa de escrever drives de comunicacgao fica muito facilitada.

Quais os tipos de dados providos pelo servidor OPC? O servidor OPC fornece dados de tempo
real proveniente de sensores (temperatura, pressao, etc.), comandos de controle (abrir,
fechar, ligar, desligar, etc.), status de comunicagéo, dados de performance e estatistica do
sistema, etc. O protocolo OPC é baseado no modelo de componentizacdo criado pela
Microsoft e denominado COM (Componet Object Model), uma maneira eficiente de se
estabelecer interfaces para aplicagbes que substitui as chamadas de
procedimento e as DLL usadas inicialmente para encapsular uma aplicacdo. O nome OPC:
OLE for Process Control foi cunhado na época em que o COM era um modelo embrionario de
comunicacao entre apicativos como o nome de OLE (Object Linking and Embedding).

26 Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

O padrdo OPC é baseado em comunicacbes ciclicas ou por excecdo. Cada transacao
pode ter de 1 a milhares de itens de dados, o que torna o protocolo muito eficiente,
superando o MMS para aplica¢fes préticas, segundo técnicos da divisdo Powertrain da GM.
O protocolo OPC néo resolve o problema de nomes globais. Vocé deve saber
exatamente em que servidor uma dada varidvel pode ser encontrada. As especificacdes do
protocolo OPC estéo disponiveis no sitio da OPC Foundation e incluem além da especificagao
basica para a construcéo de drives (OPC Data Access Specification — versdo 2.05) outras
especificagbes tais como padrdo OPC para comunicacédo de alarmes e eventos (OPC
Alarms and Events Specification - Versdo 1.02), padrdo OPC para dados histéricos (OPC
Historical Data Access Specification - Versdo 1.01). padrdo OPC para acesso de dados
de processo em batelada (OPC Batch Specification - verséo 2.00) e outros.

O servidor OPC é um objeto COM. Entre suas fung¢des principais ele permite a
aplicacéo cliente:

» Gerenciar grupos: Criar, clonar e deletar grupos de itens, renomear, ativar,
desativar grupos.

* Incluir e remover itens em um grupo.

* Navegar pelas tags existentes (browser interface).

* Ver os atributos ou campos associado a cada tag.

* Definir a linguagem de comunicacgéo (pais) a ser usada.
» Associar mensagens significativas a cédigos de erro

* Obter o status de funcionamento do servidor

 Ser avisada, caso o servidor saia do ar.
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Why is OPC Data Access needed?

Display Trend Report
Application | Application

Application

Software Software Software
Driver Driver Driver

Figura 18.  Acesso a dados de processo ponto a ponto antes do protocolo OPC

How does OPC Solve the Problem?

Display Trend
Application Apphcation

\ Report
| Application

OPC

2P CPC — OPC |
| Software Software Software Software
'\ Driver Driver Driver

|

Figura 19.  Acesso a dados de processo com protocolo OPC
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O grupo de dados constitui uma maneira conveniente da aplicacdo organizar os dados de
que necessita. Cada grupo de dados pode ter uma taxa de leitura especifica: pode ser lida
periodicamente (polling), ou por excecdo. O grupo pode ser ativado ou desativado como
um todo. Cada tela sindptica, receita, relatério, etc., pode usar um ou mais grupos.

A interface de grupo permite a aplicacao cliente:

* Adicionar e remover itens dos grupos.

* Definir a taxa de leitura do dado no grupo.

* Ler e escrever valores para um ou mais itens do grupo.

* Assinar dados do grupo por excegao.

s

Cada item é um objeto OPC que proporciona uma conexdo com uma entrada fisica de
dados. Cada item fornece ao cliente informacdo de: valor, time stamp, qualidade do dado
e tipo de dado. E possivel definir um vetor de objetos como um Unico item. Isto otimiza a
comunicagdo de dados ja que apenas, um time stamp e uma palavra de qualidade de dados
€ utilizada para cada conjunto de dados.

As leituras de dados podem ser de trés tipos: leitura ciclica (polling), leitura assincrona
(o cliente é avisado quando a leitura se completa) e por excecao (assinatura). As duas
primeiras trabalham sobre listas (subconjuntos) de um grupo e o servico de assinatura
envia aos clientes qualquer item no grupo que mudar de valor.

DDE/NETDDE

O DDE (Dynamic Data Exchange) é um protocolo cliente-servidor, rapido e confiavel, que
permite a transferéncia de dados entre aplicacdes através do uso de mensagens do Windows.

O cliente e o servidor podem ser programados para interpretar os dados como um comando.
Para a troca de mensagens entre maquinas remotas, existe um mecanismo homadlogo
denominado NETDDE.

O DDE é totalmente bit blind, ou seja, nem o cliente nem o servidor sabem se estdo a
comunicar com uma aplicacdo de 16 ou 32 bits. Na realidade o servidor desconhece se o
cliente se encontra na mesma maquina ou nao.

O DDE através da rede - NETDDE (Network Dynamic Data Exchange) - usa uma hierarquia
de nomes semelhante ao DDE, contudo, neste caso os nomes do servico e tdpico
foram alterados, respectivamente, para servidor DDE e share, representando o
primeiro o nome do computador que desempenha as fungbes de servidor e o segundo
0s nomes do servico e topico da aplicacdo servidora.

O NETDDE usa o protocolo NetBIOS, que corre sobre TCP/IP, permitindo ao
NETDDE utilizar a Internet.
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DCOM

O DCOM (Distributed COM), é uma extensdo do COM (Component Object Model), para
suporte de comunicacdo entre objetos existentes em diferentes computadores dispersos
por LANs, WANS e Internet.

Devido ao fato de que o DCOM é uma evolugdo do COM, é possivel utilizar os
investimentos existentes em aplicacdes, componentes, ferramentas e conhecimentos
baseados em COM, tirando partido de que o DCOM manipula os detalhes de baixo nivel dos
protocolos de rede.

Nos sistemas operativos atuais 0s processos correm isolados uns dos outros. Um
cliente que precise comunicar com um componente noutro processo ndo pode
fazé-lo diretamente, tendo que usar uma forma de comunicacdo entre processos
disponibilizada pelo sistema operativo.

O COM disponibiliza esta comunicagéo interceptando e enviando a chamada do cliente
para 0 componente no outro processo.

Quando o cliente e o componente residem em maquinas diferentes, o DCOM substitui
a comunicagdo local entre processos com um protocolo de rede, sem que o cliente ou o
objeto se perceba de que a ligacdo entre eles se tornou mais distante.

A tecnologia DCOM disponibiliza um mecanismo que permite de modo transparente para o
utilizador a expanséo para além de um Unico né, de modo a tirar vantagem das capacidades
de desenvolvimento e controlo distribuido.

ACTIVEX

O objetivo principal da programacéao orientada ao objeto é a economia de tempo através do
desenvolvimento de objetos e bibliotecas de objetos reutilizaveis.

A principal diferenga entre as bibliotecas de objetos e as tradicionais bibliotecas de
fungBes é que o0s objetos, para além de conterem as fungdes que operam sobre os dados,
contém também os dados sobre os quais operam, 0 que 0s torna auto-suficientes. As
linguagens orientadas a objeto, nas quais os objetos séo geralmente referidos como classes,
suportam o encapsulamento, a heranga e o polimorfismo.

O encapsulamento significa que os dados do objeto ndo estdo acessiveis
diretamente a partir do exterior, mas sim através de métodos - fungBes contidas no
préprio objeto que permitem aceder e manipular os seus dados - que garantem a protecao do
objeto contra acessos inapropriados.

A herancga permite a criacdo de novos objetos - filhos - com as mesmas caracteristicas, ou
algumas delas, de outros objetos ja existentes - pais -, ou seja, ela permite herdar
estruturas de dados e funcbdes de objetos e acrescentar-lhe novas estruturas de
dados e funcbes.
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Uma vantagem da heranca entre objetos é que qualquer alteracéo efetuada a um
objeto é automaticamente propagada a todos os objetos derivados a partir dele.

O polimorfismo permite que diferentes objetos com funcdes semelhantes sejam tratados da
mesma maneira, ou seja, dados dois objetos diferentes que suportem, por exemplo, um
método chamado start, as suas respostas a invocacao desse método serdodiferentes
em funcdo da respectiva implementagédo no cédigo do objeto.

Os objetos ActiveX sdo objetos baseados na tecnologia COM, gque estabelece um
paradigma comum para interacdo entre componentes de software dentro do ambiente
Microsoft Windows.

A vantagem do modelo COM é que permite aos objetos interagir com outros objetos
dentro e fora do mesmo programa.

ARQUITETURAS DE SISTEMAS DE AUTOMACAO

O primeiro passo ao se conceber uma solu¢éo qualquer de automacéo é desenhar a
arquitetura do sistema, organizado seus elementos vitais: remotas de aquisicdo de dados,
PLCs, instrumentos, sistema de supervisdo, etc. em torno de redes de comunicagéo de
dados apropriadas. A escolha da arquitetura ira determinar o sucesso de um sistema em
termos de alcancar os seus objetivos de desempenho, modularidade, expansibilidade etc.

As solugdes irdo depender das limitacdes de cada projeto em particular. Existem varios
pontos que o projetista deve verificar ao iniciar o projeto. O melhor é estabelecer um
check list de pontos importantes a serem verificados:

* Quantas sao as areas de processo ? Quais as distancias entre as areas ? Qual o lay out da
instalag&o industrial?

» Havera uma sala de controle centralizada ou apenas pulpitos de comando locais?
* Existe necessidade de um sistema de backup ? A que nivel ?

* Quais sdo as condicbes ambientais ? Existe campo magnético intenso nas proximidades
? Existe interferéncia eletromagnética ?

* O cliente esta familiarizado com novas tecnologia de redes de campo para
instrumentacdo, sensores e acionamentos ?

* Existem sites fora da area industrial que devam ser conectados a planta ? Escritério
central, centros de distribuicdo, unidades remotas como britagens mdveis, instalacdes
portuarias, etc. ?

* Quais as necessidades dos dispositivos em termos da velocidade de transmissdo de dados ?

* Qual a capacidade de expansdao dos moédulos prevista para 0s proximos anos ?
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* Existe preferéncia quanto ao atendimento aos padrdes internacionais ou preferéncia por
redes proprietarias ?

Uma das arquiteturas mais praticadas é a que define duas hierarquias de redes: uma rede de
informag&o e uma rede de controle.

REDE DE INFORMACAO

O nivel mais alto dentro de uma arquitetura é representado pela rede de informacéo. Em
grandes corporacdes é natural a escolha de um backbone de grande capacidade para
interligacdo dos sistemas de ERP (Enterprise Resource Planning), Supply Chain
(gerenciamento da cadeia de suprimentos), e EPS (Enterprise Production Systems). Este
backbone pode ser representado pela rede ATM ou GigaEthernet ou mesmo por uma
Ethernet 100-BaseT, utilizando como meio de transmissdo cabo par trancado nivel 5.
Esta dltima rede vem assegurando uma conquista de espagco crescente no segmento
industrial, devido a sua simplicidade e baixo custo.

REDE DE CONTROLE

Interliga os sistemas industriais de nivel 2 ou sistemas SCADA aos sistemas de nivel 1
representados por CLPs e remotas de aquisi¢cdo de dados. Também alguns equipamentos de
nivel 3 como sistemas PIMS e MES podem estar ligados a este barramento. Até dois anos
atras o padrdo mais utilizado era o Ethernet 10Base-T. Hoje o padrdo mais
recomendado é o Ethernet 100Base-T. Quase todos os grandes fabricantes de
equipamentos de automacéo ja possuem este padrao implementado.
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Figura 20.  Arquitetura de uma rede de duas camadas - Unifilar

As estagOes clientes se comunicam com seus servidores através darede de

informagéo. As estacdes Servidores se comunicam com os CLPs através da rede de
controle.

Do ponto de vista de segurancga, € interessante isolar o trafego de controle do trafego
de informacdo através de equipamentos de rede. Hoje o equipamento mais utilizado para
este fim é o switch Ethernet e 0 padrdao mais utilizado é o 100Base-T. Além de evitar os
problemas de divisdo de banda, tipico da arquitetura barramento, o switch segmenta a rede.
O switch assegura a criacdo de uma rede Ethernet livre de colisGes. Esta nova concepcéo de
rede é denominada de rede Ethernet Industrial
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Figura 21.  Arquitetura tipica de uma rede de automacao de multiplas camadas
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Figura 22.  Arquitetura tipica de uma rede de automag&o com supervisério remoto
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EQUIPAMENTOS DE INTEGRACAO DE REDES.

* Repetidor (Repeater): Dispositivo ndo inteligente que simplesmente copia dados de
uma rede para outra, fazendo que as duas redes se comportem logicamente como
uma rede Unica. Sao usados para satisfazer restricdes quanto ao comprimento do cabo,
por exemplo.

* Distribuidores de conexéo (Hubs): Servem para conectar os equipamentos que compdem
uma LAN. Os equipamentos interligados a um hub pertencem a um mesmo segmento de rede,
isto é os usuérios do hub dividem a largura da banda. Se tivermos 10 usuarios em um
segmento de 100Mbps, cada usuario usufruira em média de 10Mbps de banda de passagem.
Cada hub possui de 4 a 24 portas 10Base-T com conectores RJ-45.

» Ponte (Bridge): Segmenta uma rede local em sub-redes com o objetivo de reduzir trafego
ou converter diferentes padrées de camadas de enlace (Ethernet para Token Ring por
exemplo)

* Roteador (Router): Usado para interligar duas redes que possuem a mesma camada
de transporte, mas camadas de rede diferentes. Os roteadores decidem sobre qual
caminho o trafego de informacgdes (controle e dados) deve seguir.

» Comporta (Gateway): Usado para dar acesso a rede a um dispositivo ndo OSI.

* Switch: S&o os dispositivos de mais amplo espectro de utilizagdo, para segmentar a rede a
baixo custo, sem necessidade de roteamento. Sua maior limitacdo esta em ndo permitir
broadcasting entre segmentos.

Repetidor Ponte Roteador

Figura 23.  Conexé&o entre redes
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Figura 25.  Uso de gateway
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ARQUITETURA DE REDE UNICA.

As redes de controle e informacdo também podem estar fundidas em uma rede Unica.
Esta topologia apresenta os seguintes inconvenientes:

O trafego na rede de controle é de natureza diversa do trafego na rede de informacéao,
caracterizando-se por mensagens curtas e muito freqiientes.

O trafego da rede de informacao € em geral representado por arquivos maiores transmitidos
com baixa frequéncia.

Os requisitos de performance e seguranca das duas redes também sado diferentes.

Embora este tipo de topologia seja muito utilizado, a topologia anterior € mais recomendada
por segmentar cada tipo de trafego.

Servidor Servidor Cliente Cliente Servidor
MES SCADA MES SCADA ERP

0] (0 [ O | e

‘ Ethernet

100Base-T

CLP#1 CLP#2 CLP#3

Figura 26.  Barramento Unico

REDES PROPRIETARIAS

Apesar da rede Ethernet ser hoje a preferida da area industrial, muitas redes proprietarias de
concepcdo mais antigas sdo ainda muito usadas. Por exemplo, a rede DH+ (Data Highway
plus) da Rockwell.
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Figura 27.  Exemplo de rede proprietaria de nivel 1: Remote 10 da Rockwell

ARQUITETURA DE UM SDCD

Os SDCDs tradicionais se caracterizavam por um elevado nivel de redundancia:
redundancia de servidores, redundancia de rede de comunicagéo de dados, de cartbes de
entrada e saida, etc. Além disso, possui sofisticados algoritmos de diagnéstico, que permitem
localizar o cartdo defeituoso a partir da console de operagéo. OS cartbes de E/S com defeito
podem ser trocados a quente.
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Figura 28.  Configuragéo de um SDCD

SISTEMAS HIBRIDOS

Atualmente os SDCDs tém um sucesso peso leve. Conhecido como sistema hibrido,
este novo sistema alia a versatilidade e performance de um SDCD com o baixo custo de
uma solugcdo SCADA + CLP. S&o exemplos desta classe de sistema o INDUSTRIALIT
(OPERATEIT/ CONTROLIT) da ABB, o Plant Web da Emerson e o PSC7 da Siemens.
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Figura 29.  Sistema hibrido da ABB com rede Profibus redundante

REQUISITOS DESEJADOS PARA A ARQUITETURA

Ao se fazer um projeto de automacdo, estamos interessados em requisitos de
desempenho tais como:

Redes de sensores e comandos:
* Baixo tempo de varredura para leitura ciclica de todos os dispositivos em rede.
* Determinismo no tempo.

» Exigéncia para algumas aplicacdes de uma rede com topologia em anel com self-healing ou
outro tipo de redundancia, de tal forma que um cabo partido n&o interrompa todo o circuito.

» Capacidade de comandar varios dispositivos sincronicamente (multicasting, broadcasting).
 Capacidade de expansdo futura.

» Obediéncia a padrdes internacionais (padrédo aberto).
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* Facilidade de aquisi¢cédo de instrumentos de mdltiplas fontes.
* Possibilidade de utilizacdo de meio Optico para uso externo, fora das salas elétricas.

* Disponibilidade de sensores/atuadores do tipo desejado na aplicacdo dentro da tenséo
desejada (média tensdo/ baixa tensao).

No caso de uma aplicacdo de CCM inteligente, o nimero maximo de nds suportados e o
tempo méximo de resposta sdo quesitos de maxima importancia.

Redes de dados (informacao e controle):

* Padréo internacional e de fato (Ethernet 100Base-T € a melhor referéncia).
* Alto desempenho medido pela velocidade de transmisséo.

» Capacidade de expanséao futura

* Possibilidade de uso de fibra Gtica

* Possibilidade de adicdo de redundancia.

REDES DE CAMPO

Os CLPs sao usados para ler os sensores discretos ou digitais e os valores dos
instrumentos analégicos.

Caso uma rede digital ndo seja usada, 0s sinais de campo serdo conectados aos
cartdes de entrada e saida dos CLPs. Os sinais discretos sao codificados na faixa de 0 a
24VCC ou 0-110VAC ou 0-220VAC. Ja os sinais analdgicos sdo geralmente codificados na
faixa de 0 a 20 mA ou de 0-10V.

7

Outra alternativa € o0 uso de uma rede digital de instrumentos e sensores. Este tipo
de rede atende pelo nome genérico de fieldbus ou barramento de campo. Na verdade,
devemos dividir estes tipos de rede em 3 tipos diferentes:

Redes de sensores ou Sensorbus - sdo redes apropriadas para interligar sensores e
atuadores discretos tais como chaves limites (limit switches), contactores,
desviadores, etc. S&o exemplos de rede Sensorbus: ASI da Siemens, Seriplex, CAN e
LonWorks.

Redes de Dispositivos ou Devicebus - sdo redes capazes de interligar dispositivos mais
genéricos como CLPs, outras remotas de aquisicdo de dados e controle, conversores AC/DC,
relés de medicao inteligentes, etc.

Exemplos: Profibus-DP, DeviceNet, Interbus-S, SDS, LonWorks, CAN, ControlNet,
ModbusPlus.
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Redes de instrumentacdo ou fieldbus - S&o redes concebidas para integrar
instrumentos analdgicos no ambiente industrial, como transmissores de vazéo, presséao,
temperatura, etc, valvulas de controle, etc.

Exemplos: IECSP50-H1, HART, WorldFIP, Profibus-PA.
Padronizagé&o internacional

Hoje o standard Fieldbus esté& padronizando 8 familias de redes:
1. Fieldbus (mesmo que ANS/ISA S50.01)

2. ControlNet

3. Profibus

4. P-NET

5. Fieldbus Foundation HSE

6. SwiftNet

7. WorldFIP

8. Interbus

Existe forte tendéncia de todas estas redes venham a utilizar a Ethernet como plataforma
basica num futuro proximo e que adotem forte orientacdo a objetos através de blocos de
fungéo padrdes.

Negécio

Controle
|
Profibus

BMS
WorldFIpP
IEC/SP50 H2

Profibus DP

it

| |
Interbus
Loop
Seriplex
»
DeviceNet
i
[ ]
DeviceWFIP
4
| lA
Profibus PA

Discreto Aplicacdes Processo

Figura 30.  Faixa de aplicacdo das redes de campo segundo ARC
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O tempo de resposta da rede depende de varios fatores, entre eles: a velocidade de
transmisséo dos dados, que pode ser fun¢do do comprimento da rede, do nimero de nodos
instalados, do tamanho e natureza dos bloco de dados, etc. Os fabricantes oferecem
graficos e tabelas que nos permitem estudar o desempenho de uma rede para uma

determinada aplicagao.
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1°. LABORATORIO PARA CONFIGURACAO DE
SUPERVISORIO INDUSOFT

O objetivo deste trabalho pratico seré criar algumas telas para que tenhamos uma aplicacéo
onde seja possivel visualizar e comandar um processo de medicéo e controle de nivel,
temperatura e pressdo em 3 tanques similares.

ETAPA 1. CRIAR UM NOVO PROJETO

2
Para criar um novo projeto primeiro vamos abrir o software. Duplo clique no icone [z ( IWS
v8.0 Wonderware InduSoft Web Studio), ou usando o botdo “Iniciar’, “Programas” ->
“Wonderware InduSoft Web Studio v8.0” -> “Wonderware InduSoft Web Studio v8.0”.

Ja no ambiente do InduSoft Web Studio, clique no bot&o localizado no canto superior
esquerdo da tela, cliqgue em Novo para abrir a janela “Novo” ou aperte CTRL + N e fagca como
a segquir:

Nowvo , @|

| Projeta

;} ] Criar novo Projeto com as configuracoes especificadas

Arquivo

Morme do Projeto:

Exercicio 01

ChDocuments and SettingsWPMUserhly DocumentsWonderware InduSoft YWeh Studio wd

Arguivo de Configuracao:
C:hDocuments and Settings WPMUserhy DocumentsWionderware Indu=oft Web Studio w8.0 Projects)

Plstaforma Alvo® (&N M
Tipo de Produto®:

Windowes Advanced Server Plus Windowes Operator Woarkstation Plus  Embedded Standard
windowes Advanced Server Windoy s tsakstar Liork station Windowes Lite Interface P
Windowes Contraol Room bedded Professionsal Embedded Lite Plus
Windowys Contral Room Lite Windowes Local Interface Windowes Lite Interface

£ »

*Zelecione a plataforma de destino Windows para projetos de Windowes Servidoribres de Trabalho.
Selecione a plataforma de destino Embedded para projetos Windows Embedded e loTView
MWindows Embedded Compact 0Avindows CE), Windowys Mohile, Linux, WxWorks, etc.).

*/océ pode modificar a plataforma alva e o tipo de produto apos criar o projeto, usanda & guia Projeto.

I ok, H Cancelar l

Figura 32.
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Em “Nome do Projeto”, digite o nome desejado, exemplo: Projeto01; Exercicio01.

Em “Tipo de Produto”, selecione “Windows Local Interface”, como mostrado na imagem
acima.

Pressione o botdo “OK” para abrir a janela seguinte

Na janela "Assistente de Projeto"”, é possivel selecionar algumas janelas que podem ser
utilizadas como um ponto de partida para a aplicacao.

Selecione “Aplicacdo Vazia” e escolha uma resolugéo pré-determinada pelo programa, como
“1280x800”, ou uma resolugéo “Customizado”, onde € possivel determinar a largura e altura
desejada. Neste caso usaremos a resolucdo maxima que o monitor pode suportar para
maximizar o espaco disponivel, esta resolugao é a “1920x1078”.

Assistente de Projeto §|

M odela:
Tela

Frojeto em branco

R ezolugio:

Customizado »

Largura:
1320

Altura:
1078

[ k. l [ Cancelar

Figura 33.

ETAPA 2. CRIAR TAGS NA BASE DE DADOS “GLOBAL”

Na éarea de trabalho do programa, selecione a aba "Global". Clique na pasta “Tags do
Projeto” para expandi-la.

Clique duas vezes em “Planilha de Dados”.
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Exploradar de Projeto o x

0 My Projeto:APOSTILADL TUTORIAL.APP
=l |, Tags do Projeto
[j Planilha de Dados

Lista de Tags (0)

Classes
Banco de Dados Compartilhado
Tags do Sisterna
Seqguranca

| Procedimentos

= Log de Eventos

¥4 Tradugo

O O B

Figura 34.

A aba Global sera preenchida e alterada durante o desenvolvimento da aplicagdo. Porém,
para iniciarmos uma aplicacdo de exemplo, podemos ja previamente definir alguns tags que
sabemos que seréo utilizados. Criaremos trés Tanques cada qual controlado por duas
valvulas. A primeira valvula enche o tanque e a sequnda o esvazia.

Para sabermos o estado da primeira valvula, teremos o tag “EstadoEnche” e para a segunda
“EstadoEsvazia”.

Como cada valvula s6 pode estar aberta ou fechada, estes tags devem ser booleanos
(variaveis que so6 pode ser 0 ou 1).

Sendo trés Tanques, precisaremos de trés Valvulas para enché-los e outras trés para esvazia-
los. Portanto usaremos o tamanho 3 (na coluna “Vetor”) para rapidamente criarmos as
vélvulas.

Vamos configurar a "Planilha de Dados" como mostrado a seguir:

Crie os tags que enviardo os comandos para abrir ou fechar as valvulas, conforme mostrado a
seguir.

Marme Yetor Tipa Descrigio Escopo
Q - & Todes) v L Q. ~
1 [T EsTADOENCHE 3 Boaleans MONALVUILA QUE ENCHE O TANGQLUE Local b
2 [T EsTADOESVAZIA 3 Boaleans M ONALVUILA QLIE ESVAZIA O TAMGQUE Local bt
3 [T comanpoENGHE 3 Boaleans » COMAMDO QUE ENCHE O TAMGQLIE Local b
4 [IlcomsnDOESVAZIA 3 Booleana ¥ COMANDO QUE ESVAZIA O TAMQUE Laocal bt
Figura 35.
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Esses comandos, na vida real, seriam enviados aos CLPs através do driver, enderecando
esses tags para serem pontos de I/O (input/output).

Salve a configuracao do banco de dados usando o icone circulado na figura abaixo ou
apertando CTRL + S.

=) 1=(®)i-o00e

s Inicio Wisualizar Inserir Projeto Ajuda

41

=

i T : T Tarefas Dakabase LogWin
&® FindiReplice ODepura;aD - Parar Sy
frea de Transferéncia Gerenciamento Local T Gerenciamento Remaoto P
Figura 36.

ETAPA 3. CRIAR TELAS NO PROJETO

A figura a seguir mostra uma das telas, no caso vemos a tela de nome Principal.

5

A
N° DO TANQUE:
v

s |
L

TEMPERATURA PRESSAQ NIVEL
. 4.5 29

i Hora d... © Nome ... Mensagem

A 03/20-20... HNIVEL[Z NIVEL BAIXO NO ... [ |

Figura 37.

Primeiramente criaremos o CABECALHO e o RODAPE em uma tela (STANDARD) que servira
de padrdo basico para as demais telas.

Selecione a aba "Gréaficos" na Area de Trabalho e selecione na pasta "Telas” .Agora, clique
com o botdo direito na pasta "Telas" e clique na opgéo “Inserir” (Figura 38 e 39).

Na janela "Atributos de Tela" devemos configurar alguns atributos gerais sobre a tela que
esta sendo criada. Primeiro configure a tela nomeada como STANDARD como mostrado na
Figura 38.
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WPoolcbal M Grsficos (Tarefas T=comu.. ‘
[

Figura 38.

Explorador de Projeto o x
2 M Projeto:APOSTILADL TUTORIAL.APP

L

| Grup! lnserirl;l |
| Thin Clignts

|, Simbolos do Projeto
=7 Script Global das Telas
| Simbolos

.0 Disposic&o

Figura 39.

Atributos de Tela E'
Descricio: | STANDARD| |
Figura de Plano de Fundo Tamanho Localizaga
[]Hab. Plaha de Funda Largura: !' Topo:

3 Atuz 108 ||| Es:
Propnedades de Execucio Seguranca
|| N o]
Estlo: | Substiur(Parcisl) % | | 4gica de Tela
Barda: - " ]
M3o redesenhar , [
Dezativar i [
[Eu:unfigurau;ﬁn de Gesto
Foco Dtimizagao de Dezempenho
Receber foco na abertura 0 rdde [] Ocultar tela em vez de feché-la
Compartihar ordem de guia com outras D ................... [ ] Manter arquiva da tela na memdria
[ ] Telas de Fundo
[ OF. l [ Cancelar
Figura 40.

Pressione o botdo OK e uma tela vazia devera aparecer com os atributos configurados para
ela.
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DESENHAR O CABECALHO (PARTE SUPERIOR DA TELA) E OS

BOTOES DE COMANDO

Depois de criar a tela, mudemos a cor de fundo usando o “Cor de Fundo”.

Colar Chrl+y

Testar kela
Ord, Guia

Inserir Linked Symbal, ..

#  Configuracties de Grade

IL_E Atributos de Tela

__,'“ Script de Tela

% Cor de funda

__T Fechar CtrI+F4%

*"_‘4 Desativar Arrasto ChrHD
Figura 41.

Selecione o cinza claro nas opc¢fes de cores da janela aberta e cligue em OK:

Preenchimento de Fundo

Cor:
[
Cancelar

E wemplo:

&3

Figura 42.

Desenhe quatro botdes no canto superior direito da tela.

Esses botbes chamarao as outras telas e ainda permitirdo fechar a aplicagcdo. Para desenhar
os botbes, entre na aba “Graficos” (Figura 43), e na janela de “Objetos Ativos” (Figura 44)

clique em “Boté&o”, depois basta clicar e arrastar para projetar o botdo do tamanho que

desejar.

Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

ﬁ v ,_? v @] .__T T - Ferramentas Graficas
— Inicic YWisualizar Inserir Projeta
Figura 43.
A Texto 'ﬂl_‘; Bobdo de acdo 5[ Caixa de Combinacio

Ll Zaixa de Texto Caixa de Selecdo E_I Caixa de Lista

™ Bu:utq"u:u @ Botdo de Opcdo  [§ Mensagem Inteligente

Ohjetos Ativos

Figura 44.

Aijuda

< Nota: E possivel copiar e colar objetos das telas utilizando-se do recurso Ctrl+C Ctrl+V. Outra
forma, ai exclusiva do InduSoft, é clicar no objeto a ser duplicado ao mesmo tempo que se pressiona a

tecla Ctrl.

)3 j-ooe - Feramertas Grificas

[ sTANDARD.SCE

ALARMES

PRINCIPAL ‘

TREND

Figura 45.

SAIR

Quando se clica duas vezes em um objeto desenhado, temos a janela de “Propriedades do
Objeto”. Nesta janela séo configuradas todas as propriedades, tais como comandos,
animacoes, texto, etc. No caso dos botdes (pushbuttons), o texto que aparecera no botao
dentro do projeto sera determinado dentro de suas “Propriedades do Objeto” no campo de
“Legenda”. Nomeie cada um como mostrado na Figura 46: Alarmes, Principal, Trend, Sair.

Propriedades do Objeto
Leqenda:
TREMD %
Estilo: | 30 Sharp v Cor de fundo: |[ ] Alinhar. |[=]
Fontes. .. ] ’ Imagens... ] ’ Avancadao... ] ’ Comando... ]

Figura 46.
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Portanto, maos a obra: crie quatro botdes com as Legendas mostrados na tela abaixo:

ALARMES - PRINCIPAL

Figura 47.

Agora desenharemos alguns retangulos e textos que fardo parte da tela no canto superior
esquerdo. Esses campos mostrardo a data e horas atuais, bem como nome do usudrio.

Desenhe agora trés retangulos azuis, com contorno preto de espessura 2.

e v = . [ F . =112 = e
-

Wonderw

ispalizar Insetir Primieko Graficns filida
i 1Y :
0 Executar ’ &9 Download  [= a ﬂ Ea Assistente de Importacdo 1 ’ 21 Substituir
w= CE Converter Resolugdo I 8& Remaver tags ndo usadas é;b Refi

#o Corkar

‘j =5 Copiar G}} @ Farar 08 Executar
Calar Tarefas " it Conectar Tarefas Database Logiwin | Verificar Substituicio i
GaFind/Replacs o Depuracio ~ B Parar Sy 24| Registrar Controles Global Es Resetar banco de dados de kags 7 Prop
Area de Transferéncia Gerenciamento Local = Gerenciamenta Remato (F] Ferramentas (F] Tags
Explorador de Projeto X ] STANDARD.SCC
2 M Projeto:APOSTILAD1 TUTORIAL.APP
=) Telas

] STANDARD

Grupo de Telas

Thin Clients

Simbalas da Projeta
Script Glabal das Telas

[ Simbalos

|0 Disposicdn

b
b
i

=]

Figura 48.

Para criar o retangulo faca 0 mesmo processo como se estivesse criando um botéo, clique e
arraste, porém use a opgao “Retangulo”, como mostrado abaixo:

" Linha [ retdmaulo A Texto % Bok3o de acdo Caixa de Combinacdo
L Poligono sberta [ Retdngllo Arredondado m Caixa de Texta Caixa de Selecdo Caixa de Lista

(4 Poligono Fechado () Elipse [ Eot&o @ Bokdo de Opcdo i Mensagem Inteligente
| Objekos Akivos

Figura 49.

[ Farmas
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Nas “Propriedades do Objeto” configure como a seguir, mudando a cor e a espessura de
linha.

Propriedades do Objeto

Dica: Retangulo w
Borda Segundo Flano
Tipo: | Sdlido w (") Sem Preenchimento
Cor: W Espessura: | 2 (&) Preencher Cor: i
[ Legenda... ] [%
Figura 50.

Agora vamos inserir 0 texto nestes retangulos os quais mostrardo respectivamente: data, hora
e nome da tela.

A Texto 'ﬂt_‘; Botdo de acdo =2 Caixa de Combinacdo
L CHica de Texto Caixa de Selecdo E_I Caixa de Liska
[ Biot3o @ Botdo de Opcao @ Mensagem Inteligente
Chjetos Akivos
Figura 51.

Clicaremos no botao “Texto” para inserir caracteres de texto nos retangulos, apés isso clicar
dentro do retangulo, preferencialmente no centro.

Para mostrarmos o valor de um tag na tela, usamos o caractere “#” (que recebe varios nomes,
entre eles sustenido, cerquilha, cerquinha, jogo da velha, hash sign, hashtag, etc...). O mesmo
numero de caracteres “cerquinha” que forem digitados sera 0 mesmo numero de caracteres do
tag serdo mostrados. Como queremos mostrar a data utilizando o formato MM/DD/AAAA,
precisamos de 10 caracteres no retadngulo da esquerda, 8 caracteres para o retangulo da
direita e 20 (ou mais) caracteres no retangulo inferior.

Verifique se os botbes estdo em tamanhos adequados e preenchem a tela de uma maneira
consideravel, caso ndo, considere aumentar o tamanho destes retangulos e(ou) botdes. Pode
se considerar também a diminuicdo da resolucéo de tela, porém esse nao € aconselhavel, visto
gue muito espaco utilizavel sera perdido.

Ap0s a criacao dos retangulos e implementacado de caixas de textos dentro destes, eles devem
ter uma aparéncia semelhante a figura a seguir.
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Figura 52.

Cligue duas vezes no caracter “cerquinha” e configure conforme as propriedades abaixo:

Em “Fontes”, selecione a fonte Courier, tamanho 12 ou 15.

Propriedades do Objeto

) [ Sbemi. | Dies [ [ree v

[
Legenda: | MOME D TELA: ARRRtdaa et e R | [T st c/Mdink de Dau:h:us...]

Alinkar: | Centro " | [ Fontes ]

[ ]Borda; I- - [] Segundo Plano: ||:| -

Parmitir traduc 3o

—

Figura 53.

Faca esse procedimento até projetar os 3 retangulos. E aconselhavel usar a ferramenta de
duplicar um objeto; selecione o objeto, segure Ctrl entéo clique e arraste para o lado, assim
uma copia fiel do objeto selecionado é criada. Use essa funcéo para criar os retangulos e
apenas modificar seus textos e tamanhos.

Quando o Cabecalho da nossa tela estiver pronto, deve parecer com a figura abaixo:
Dlsthowostc x e

1>

ALARMES : PRINCIPAL

TREND : SAIR

Figura 54.
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Salve a tela como STANDARD. Para salvar, clique no bot&o localizado no canto superior
esquerdo da tela, “Salvar Como* e digite 0 nome STANDARD no campo Nome do arquivo, e
cligue em Salvar.

i j My Recent
abrir Projeta F 2 Exercido 01 ]

/’7@ JE - [l - Q00 - Ferramentas Graficas Salvar como @@
- Savejm | | Screen v ¢ ¥ ©* -
j Howo Projetos Recentes
B 5
~ Lﬁ

Documents

3 PCDemo
H Salar i 9
L]

Desktop

F.]. Salvar Como

o % .

% Salvar Todos My D—Dg,l{nents
Publicar » »

i il My Computer
Irnprirnir 3

“ ‘v‘] File name: STANDARD v Save

Eechar 3 i ]

v B My Metwark  Save as bupe: Screen Files [*scc) ~

Figura 55.

CRIAR OS LINKS PARA OUTRAS TELAS NO CABECALHO

Agora que os objetos estdo desenhados, podemos comecar a aplicar em cada um deles as
propriedades de comando e de display com o valor de tags.

& Nota: Neste momento passa a ser interessante utilizar-se do recurso "Disable Drag" através do
atalho "Ctrl+D". Este recurso faz com que 0s objetos ndo possam mais ser movimentados na tela pelo
mouse. Como estaremos duplo-clicando varias vezes nos objetos, as vezes estes podem mudar de
posi¢cdo. Com o Ctrl+D eles ndo se moverao.

Para mostrar o valor de tags ou mesmo expressdes numa tela, aplicaremos nos textos onde
houver os caracteres ##### a propriedade "Texto com Link de Dados", e para dar fung&o aos
botdes usaremos a propriedade “Objeto”.

Redimensionamento

s".’\'.'.‘: :\...:'

Zar Rotagdo

L8 HyperLink ﬁ'
' ra B visibiidade/Posicio
Animacties
Figura 56.

Clique uma vez sobre os caracteres ##H#H#HHH do primeiro retangulo para selecionar o mesmo e
entdo clique em “Texto com Link de Dados”, ao fazer isso é possivel alterar o que é escrito
nos hash tags e no caso do primeiro retdngulo, queremos ver o horario em tempo real.

Para ver a hora desejada colocaremos no campo “Tag/Expressdo” a expressao TIME como
mostrado na figura a seguir:
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Propriedades do Objeto %]
Diu:a:| | | Texto com Link de Dados |
Tag/Expressio: | TIME]| | L]
Farmato |.E-.ut|:| w | [ ] Entrada Habiltada [ Yoltar para testo... ]
Dimenzsionar
[ Automaticamente CIRTL I:I
[ ] Azsinatura Eletrénica

Figura 57.

Selecione o outro retangulo com texto ###### de 10 caracteres, faga 0 mesmo procedimento
para inserir “Texto com Link de Dados”. Nesse retdngulo queremos ver a data atual
(DD/MM/AA), entdo usaremos a expressao DATE.

Propriedades do Objeto

Din:a:| | | Texto com Link de Dados |

Tag/E=pressio; | DATE| | =

Farmato |.ﬂ-.utl:| V| [] Entrada Hahilitada Waltar para testo... ]

| |
by | |

Dimenzionar
[ Autamaticamente ol FiiL I:I

[ ] &zsinatura Eletrénica

Figura 58.

Selecione o texto ######, do retdngulo maior e apliquemos novamente a propriedade "Texto
com Link de Dados".

Propriedades do Objeto

Di-:a:| | | Texto com Link de Dados % |

T ag/Express3o; | HILT]| | Jcd

Farmata |.ﬂ«utl:| V| [] Entrada Hahilitada Yoltar para texto... ]

| |
K | |

Dimensgianar
[ Autamaticamente CIRTL I:I

[ ] Aszinatura Eletrénica Fiequer C

Figura 59.
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A partir de agora estaremos inserindo os comandos de abrir tela nos botdes do Cabecalho da
tela. Cliqgue uma vez no botéo escrito "PRINCIPAL" e entao clique em “Comando” que fica ao
lado esquerdo de “Texto com Link de Dados”, com isso o botdo sera usado (enquanto o

programa estiver sendo executado) para realizar um comando, como ja dito no nome da
propriedade.

Caso nao tenha encontrado o botdo “Comando”, verifique a Figura 55.

ALARMES PRINCIPAL

Figura 60.

Apbs acessar as propriedades do botdo ja com a propriedade “Comando” ativa uma janela

diferente sera aberta, nesta janela modificaremos o “Tipo” de “VBScript” para “Linguagem
Interna”.

Depois disso daremos uma funcgéo para cada um dos botdes.

Propriedades do Objeto

Subshituir... Dica: Comandao W

Tipo: | YBSCript e ’ Canfig... ] ’ Yoltar para o bot3o... ]

Linguagem Interna K
Ao PressiolYBScript

Abrir Tela

Fechar Tela

Tag Set

Tag Reset

Tag Togole

altar | Ao pressionar o dirgito | Ao soltar o Diei ¢ *

1

Figura 61.
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Propriedades do Objeto

Tipo: éLinguagem Interna v | Config... ] [ Yalar para o botdo,. l

Comanco |

“Ao Pressionar Enquarta Pressionada | Ao Soltar | Ao pressionar o direita | Ao salkar o Dire 4 *

Tag Expressao

01 [ | OPENC"PRINCIPAL")
02

03

04

05 %
05

07

03

0g

10

11

12

Figura 62.

A funcdo Open (), abre uma tela, que sera chamada através do nome dado a ela dentro das
aspas passada como parametro. Nao € necessario que a janela tenha sido criada para que
programemos um botéo para chama-la. Mas para que a fungéo funcione ai sim a tela ja deve
ter sido criada. O nome da tela a ser chamada, deve estar entre aspas por tratar-se de uma
constante do tipo String. Se colocarmos ao invés disso um tag do tipo string, sendo que este
tag possui como valor o nome de uma tela, entdo podemos colocar o nome do tag sem aspas.

Clique duas vezes no botéo "Sair" e repita o procedimento alterando a “Expresséo”, como
visto abaixo:

Propriedades do Objeto

Subshituir... Dica: Comando W

Tipo: |Linguagem Interns W ’ Config... ] [ Viltar para o botio,. ]

A0 Pressionar | Enguanto Pressionado || &0 Soltar | 4o pressionar o direito | 40 soltar o Direi 4 *

Tag Expressan
o [OPEMC"CONFIRMACSO™ |
oz
03

Figura 63.

Clique duas vezes no botédo escrito "TREND" e configure a dindmica de “Comando” com a
expressdo: OPEN(“TREND”).
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Propriedad

es do Objeto

Dica:| | Comando

v|

Tipo: | Lingusgem Interna

Config...

] ’ Yalbar para o botao... ]

Ao Pressionar Enquanto Pressionado | Ao Soltar | Ao pressionar o direito || Ao soltar o Direi 4 *

Tan Exprez=dn

1

| oPENC TREND™]

Figura 64.

Clique duas vezes no botédo escrito "ALARMES" e configure a dindmica de “Comando” com a

expressdo: OPEN(“ALARMES”).

Dica:|

E Comando

Tipa: Linguagem Irterna

L2

Config... l ’ Yoliar para o bot3o... ]

| Enguanta Pressionada || Ao Saltar | Ao pressionar o direito || 4o soltar o Dire 4 *

Expressan
OPEMC"ALARMES™

Figura 65.

Salve a tela como STANDARD. Para salvar, clique no botéo localizado no canto superior
esquerdo da tela, “Salvar Como*, digite 0 nome STANDARD no campo Nome do arquivo, e

cligue em Salvar.

w Ferramentas Graficas

@ 15w -00e

Salvar como

Save jr |I_,T| Screen v| ) (¥ £* M-
Iy Projetos Recentes .
e = 5T ANDARD, 3CC
1 APOSTILADL TUTORIAL |
=
i i by R t
= Abrir Erojeto 2 Exercicio 01 Dgcul?nc;r:s
ﬂ Salvar 3 PCDemo @
LI
= Desktop
FI]. Salvar Como
nd % -
% Salvar Todos My Documents
% ’Pgblicar 3 '%‘g
My Computer
@ Irnprirnir 3
. ' File nime: |sTaNDARD v [Csee ,\J
_I Eechar 3 3 - !
My Metwark  Save as bupe: | Screen Files [*.soc) v | [ Cancel ]
Figura 66.
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CRIAR O RODAPE (PARTE INFERIOR DA TELA)

Vamos criar agora um RODAPE, e editar as suas propriedades.

F F'.Iarme,l'qventn

L Tendénd

Harid

Dbjetos de Dados
Figura 67.

Clique no botédo "Alarme/Evento"” na mesma aba “Graficos”, onde encontramos os botbes
“Texto com Link de Dados” e “Comando”, e crie no inferior da tela, clicando e arrastando
como fizemos com os botdes e retangulos.

to Gréficos Aludk

I
: i i ﬂ T « 30 SubstRur =
: - lugdo 4 R &0 usadas &
s

tal = ¢
Conectar Datobase LogWin | Weriicar Substiuicéo
& o] Gibai i Resstar banco de dados de tags

Gerenciamen! ta Remoto 5 Fe

[ STANDARD.SCC x

A 0371720, .

A 03,17/20. ..

Figura 68.

Cligue duas vezes na tela de Alarme recém criada, e edite suas propriedades na tela
"Propriedades do Objeto" como mostrado abaixo:

Propriedades do Objeto .

Dica: Controle Alarme/Everta w

Alarme Onling w [ Avancada... ] [ Fontes... ]
Farmata

[ Filtros... ] Moztrar cabecalho Cor de fundo: |l =
[ Mostrar Linhas de Gradl[ Cores... ]

[ Colunas. .. ]

[] Azsinatura Eletrénica Permitir tradugio Teclado Yirtual: | =Usar Padrio= » %

Figura 69.
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Cligue no bot&o “Fontes” para selecionar a fonte tipo: Courier - Tamanho 12 - Cor Branca
(White).

O objeto entdo devera parecer como este abaixo:

M .

i Hora d... ° Nome ... Mensagem ~

A 03-17-720. ..

A 03-17,20. .. TTTTT... WMMMMMMMMMMMMMM. . . e
O

Figura 70.

A tela deve ser salva para que os atributos tenham efeito.

Salve a tela como STANDARD. Para salvar, clique no botdo localizado no canto superior
esquerdo da tela, “Salvar Como*, digite 0 nome STANDARD no campo Nome do arquivo, e
cliqgue em Salvar.

O botao “Sair” tera a fungao de fechar os médulos de RunTime(execucao) da aplicacao. Para
tal, usamos a fung¢éo "Shutdown( )". Mas, aproveitaremos a ocasido para deixar o operador
confirmar se realmente ele deseja sair. Entdo devemos criar uma tela chamada “Confirmagéao”,
com as opgdes “Sim” e “Nao” para confirmar o fechamento da aplicacio. Esta tela sera criada

da seguinte forma:
CRIAR TELA CONFIRMAQAO

Agora crie a tela “Confirmagao”, para inserir uma nova tela clique com o bot&o direito na
pasta “Telas”, clique em “Inserir” e configure como na figura abaixo:

Atencdo ao nomear a tela, deve-se usar C no lugar de C. Mude o Tamanho e Localizacéo da
tela, o Estilo, a Borda e selecione a caixa de Titulo e desmarque a caixa Menu de Sistema.

Atributos de Tela

Descrigdo: CONFIRMACAO

Figura de Plano de Fundo amanho

[[JHab. Plano de Fundo BMP

Localizagdo
Largura: | 300 Topo: | 120

Altura: | 100 Esg: |91

Propriedades de Execugdo Seguranga

Nivel |0

»Diélogo Légica de Tela

[] Minimizar Caixa | Fina O
N3o redesenhar: (]
Desativar i O
Configuragdo de Gesto
Foco Otimizagdo de Desempenho

[] Manter arquivo da tela na memdria

[ 0K ] [ Cancelar

Figura 71.

60 Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

Na nova tela desenhe os seguintes objetos (botBes e texto) como nha figura abaixo:

Figura 72.

Crie um “Texto” e os botdes que devem conter a legenda de SIM e NAO.

No botéo “Sim”, clique duas vezes, insira a propriedade “Comando” e digite Shutdown ().

Propriedades do Objeto

Subistitvar... Dica:g Comando b

Tipo: ;Linguagem Iriternz v | Config... ] [ Yoltar para o bot3o... ]

Ao Prezsionar | Enguanto Pressionado | A0 Soltar | 4o pressionar o direito | 40 soltar o Direi £ *

Tag Exprez=zaon
o1 SHUTDC NG

Figura 73.

No botao “Nao”, insira a propriedade “Comando” e digite, na coluna “Expressédo” o comando
Close(“Confirmacao”).

Propriedades do Objeto

Substituir... Dica: Camanda v

Tipo: éLinguagem Irterna V ’ Corfig.. ] ’ Yiolar para o bot3o... ]

“Ao Pressionar Enguanto Pressionadao | Ao Soltar | Ao pressionar o direito | Ao saltar o Dire * *

Tai Expreszan
il [CLOSEC"CONFIRMACAD™ |

Figura 74.

Salve a tela como CONFIRMACAO. Para salvar, clique no botdo localizado no canto superior
esquerdo da tela, “Salvar Como®, digite o nome CONFIRMACAO no campo Nome do
arquivo, e clique em Salvar.
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Salvar como

Save in: ___} Screen v y F £* M-

z_ STANDARD, SCC

by Recent
Documents

ty Docurments

s

ky Cormputer

<

by M eTwu:urk

File name:

Save az type:

| CONFIRMACAD 8 g
LY

Screen Files [*.scc)

[ Cancel ]

Figura 75.

CRIAR TELA PRINCIPAL COM OS ITENS DE PROCESSO E SINOTICOS

Voltando a tela “STANDARD” criada anteriormente, deveremos:

Mostrar as propriedades de trés Tanques (Temperatura, Pressao e Nivel) em formato gréfico e
numeérico.

Mostrar o estado das valvulas de enchimento e esvaziamento dos Tanques através de objetos
da biblioteca.

Inserir comandos de abertura e fechamento das valvulas.

Essas modificactes fardo com que a tela STANDARD se torne a tela PRINCIPAL, ao fazer
isso deveremos futuramente mudar a descrigéo da tela.

Para criar os tanques, 0s canos e as valvulas, usaremos objetos da biblioteca. Para
acessarmos a biblioteca de simbolos, cligue com no icone mostrado na figura abaixo:

) —
~  Tith Vswelzy Teew  Progho Grdfins Fomiato Fjuda
I:.E.: 8 & Iz e Fndo | g Selegaots] fFItUEta.‘ﬁ =2 / lnha [mEE=0T) A Testo (‘_izﬁaja':;é‘o BraradeContinachy | JdamefEventy ;flitrttla.::l'fe:' ab| Texto com Lk de Dzcos. B Redmensimamerto
| n " - |, - = -
- £ B wdelaodeFndar  fL Desalivar dnaso i Confiquragfies de Grade ~ e |, Poligono bertn [ Retdnguo Amedondady | L4 Caina de Texto (V) Caiva de Selegdn :Ci.cé(eldé A Tendénda = Figura inodada (o Rotz2

BrbUS SOt - Orgniar | - . . R Siboks .

[B[E 2, Reglace T Deroer - | (pdignoFechado () Epse NEE @ satnde Opgo EMerssgen ntebgeee | Jaid [ custom et Vikiidads/Posgia

Tela Edgi Famas Obijetas Afvos Chigtos de Dados Bblictecas Simages

Exploradir de Prjeto BX ] STANDARDSCL %

Figura 76.
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& Etf, Conkrole Ackivey - Comando ab| Texto com Link de Dados Redimensionamento
— Figura vinculada HyperLink. & iCor Rotacdo
Simbalos i .
E Custom Widget Grafico de Barra B VisibilidadePosicdo
Bibliotecas Animacties
Figura 77.

Para importar um objeto da biblioteca para a tela da aplicacéo, simplesmente clique no objeto

e depois na tela.

E claro que héa outras formas de se desenhar sem ser utilizando a biblioteca, mas para os
propositos deste tutorial a biblioteca nos atendera.

[ stanparp.scc [ Simbolos x

@ Simbolos ~
|, Simbolos do Projeto

= |, Simbolos do Sistema
Architecture
Anows
Bargraphs
Buildingbutomation
Buttons
Command
DateTime
Ducts
Faceplates
Fans

lcons
Indicators
Meters

Motors
PilotLights
Pipes

Plates

Pumps
PushButtons
Sliders
Switches
Tanks

Textl0
Transportation
Trends

. Round

. Square
O3 valvell
l& valve02
@ valve03
15 valve04
O3 valvel5
15 valve0B
@ valve07
45 valve0d
&3 valveld
15 valvell

B3 valvell b

e T S S S S

L S S R S A S A AR = SR AR

&-8-8E

- @&
IGECE i g i g

Pastas
| | 0
Round Square
Simbolos
valve01 valve02 valve03 % valve04 valve0s valve0s
valvel12 valvel3 valvel4 valvels Yalvele Yalvel7

Figura 78.

Basta clicar em uma pasta qualquer que a mesma se expandira e mostrar todos os objetos

presentes nesta.

Portanto vamos importar objetos como valvulas (na janela Valves da biblioteca), canos (em
Pipes) e o tanque (em Tanks) e as setas de UP e DOWN para aumentar ou diminuir o nimero
de qual tanque sera o ativo no momento (em Command), como vemos abaixo:
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L3
: L : ALARMES : PRINCIE

BN
N° DO TANQUE: @
v
A

TEMPERATURA PRESSAQ NIVEL
it it £33

Figura 79.

Para posicionar mais adequadamente os objetos precisamos desativar o auxilio que o
programa nos fornece que faz com que posicione 0s objetos de tantos em tantos pixels para
qualquer direcdo. Para desativar isso, desmarque o quadro como mostrado nas figuras abaixo:

Clique com o botao direito na tela e acesse “Configuracfes de Grade”.

[y Colar Chrl+Y

Testar tela
Ord, Guia

Inzerir Linked Symbaol, ..

Configuraciies de gra%a
Atributos de Tela

Script de Tela
Cor de fundo

Fechar Chrl+F4

> L ¢ OB #

Desativar Arrasto Chrl+D

Figura 80.

Por padréo a caixa onde o0 cursor estad em cima estara marcada, para obter essa liberdade
para movimentar os objetos, basta desmarcar e clicar em OK. Caso queira reativar, faca o
inverso.

Grade rg|
Wigivel
Tamanhn da Grade
Harizontal Wertical
10 | [0 |
Alinhar & Gr%e it
Tamanha do Ii
Caminho:
Figura 81.
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Desenhemos também trés retangulos na posicao vertical e abaixo de cada um coloque
respectivamente: TEMPERATURA, PRESSAO, NIVEL. Abaixo destes, coloques 3 “#” (hash
tag), como visto na Figura 79. Estes que devem ter sua cor principal da mesma que a cor de
fundo, para que fique “transparente” ao ndo terem nenhum valor sendo medido.

Salve a tela como PRINCIPAL. Para salvar, clique no botéo localizado no canto superior
esquerdo da tela, “Salvar Como*, digite 0 nome PRINCIPAL no campo Nome do arquivo, e
cligue em Salvar.

Clique duas vezes em Planilha de Dados.

Explarador de Projeto o x

= e Projeto:APOSTILAOL TUTORIAL.APP
=l |, Tags do Projeto
[I] Plarilha de Dados
+- | Lista de Tags (4)
Classes
Banco de Dados Compartilhado
Tags do Sistemna
Seguranca
Procedimentos

=

= Log de Eventos

Eﬁ Tradugao

Figura 82.

Crie agora os tags Temperatura, Nivel e Pressao que mostrardo a Temperatura, o Nivel e a

Presséo dos Tanques. E mais um tag que sera o nimero de um dos tanques que estara sendo

visto (isso enquanto o programa estiver sendo executado) chamado Indice e configure
conforme mostrado na tabela abaixo:

1 PRINCIPAL.scc [ Simbolos (] sTanparD.ScC [H] Tags do Projeto x

Figura 83.

Prof. Marcelo Saraiva Coelho

Nome Vetor Tipo Descrigdo Escopo
Q Q-Q {Todos) ¥ Q Q (T
1[I ESTADOENCHE 3 Booleana ¥ IVALVULA QUE ENCHE O TANQUE Local
2  [F]EsTADOESVAZIA 3  Booleana ¥ IVALVULA QUE ESVAZIA O TANQUE Local
3 [I] coMaNDOENCHE 3 Booleana ¥ COMANDO QUE ENCHE O TANQUE Local
4 [I]comanDOESVAZIA 3 Booleana ¥ | COMANDO QUE ESYAZIA O TANQUE Local
5 [ TEMPERATURA 3  Real ¥ TEMPERATURA DO TANQUE Local
6 [ preESSAO 3  Real ¥ PRESSAO DO TANQUE Local
7 B nveL 3  Real ¥ NIVEL DO TANQUE Local
8 LT INDICE 0 Inteira ¥ INDICE DO TANQUE Local
= Inteira s
% Inteira v Servidor
e Inteira B Servidor
* Inteira b Servidor
* Inteira N Servidor

S| 166 1680 18| [B80)] 1665 1686 1Sl [8a)) (665 (686! 1kl |84l (88
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Pressione Ctrl + S para salvar ou aperta o botdo de salvar no canto superior esquerdo.

ﬁ j&*fﬁﬁ‘*@@ﬂ -

r

Figura 84.
Os 4 primeiros tags ja haviam sido criados previamente durante o exercicio anterior.
Voltando a tela PRINCIPAL aplicaremos a propriedade “Texto com Link de Dados” nos hash

tags criados abaixo de Temperatura, Presséo e Nivel. E colocaremos com expressao em cada
um: *A variavel que desejamos mostrar*[INDICE]. Exemplo: TEMPERATURA[INDICE].

Propriedades do Objeto

S ubstituir... Dica:| Texto com Link de Dados W
Tag/Expressdo:; FEMPER.&.TUHA[INDICE] =
Formato é.ﬂ.utl:l V [ ] Entrada Habilitada Yoltar para testo. . ]
DDImEnSIDnar ; ........................
Automaticamente CIRTL | e
[ ] &zsinatura Eletrénica

Figura 85.
Este display mostrara o valor da temperatura do tanque associado pelo tag Indice.
indice denominaréa qual (temperatura do) tanque estara sendo mostrado.

Se Indice = 1, ele mostrara a temperatura do tanque 1, se Indice = 2 ele mostrara a
temperatura do tanque 2, e assim sucessivamente.

Selecione o texto “###” abaixo de Pressao e configure como mostrado abaixo.

Prooriedades do Objeto
(59 Substituir... Dica| | TextocomLink de Dados v |
Tag/Expressio: PRESSAC[INDICE] =
Formatao EAutD V []Entrada Habiltada Yoltar para testo... ]
DII'I'IEI"ISII:II"IE[ ........................
O Automaticamente LIRTL e
[] &zzinatura Eletidnica

Figura 86.
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Por ultimo, selecione o texto ### abaixo de Nivel. Configure sua Tag/Expressao como abaixo:

Propriedades do Objeto

Din:a:| | | Tewto com Link de Dadaz |
Tao/Expressdo: | NIVELINDICE] |

Farmato |.ﬂ«utl:| Y| [] Entrada Hahilitada Yoltar para texto... ]

] []RTL |:|

Dimensianar
Autamaticamente

[ ] &zsinatura Eletrénica

Figura 87.

A fim de mostrar os valores de Temperatura, Presséo, e Nivel, todos graficamente, usaremos a
propriedade “Gréafico de Barras” nos trés retangulos desenhados acima dos textos. Clique no
retangulo e entdo aperto o botdo mostrado na figura abaixo:

j Comando ab| Texto com Link de Dados Redimensionamento
A Hyperlink &Cor J Rotacdo
B Graficg de Barra | B visibiidade/Posicdo
‘ N Animacdes
Figura 88.

No nosso exemplo, o retangulo vai tendo o seu interior preenchido de acordo com o valor do
tag associado ao seu grafico de barra. Se o tag for zero retangulo vazio, 50% cheio pela
metade e 100%, teremos o retangulo cheio.

Configure o primeiro retangulo como mostrado abaixo:

Propriedades do Objeto

e | [ oo g
Tag/Expressda | TEMPERATURA[INDICE] L
Walar b inimo; | #hdirc 0 |
Walor b Aximo: | #1100 |
Cor principal: - -
Direcan Orientagio
(*) Vertical ) Horizontal (%) Cima ) Centro ) Baivo
Figura 89.
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Para o retangulo de Presséo:

vce | [womw v

Tag/Expressdn: | PRESSAC[NDICE] | ™.

Yalar Minimo: | #hdir:0 |

W alor b dRimo: |#Max:1DD |

Cor principal: *v

Direcdo Orientac:dn
(%) Wertical {1 Horizontal %) Cima (i Centro ) Baixo
Figura 90.

E por ultimo, para o retangulo de Nivel:

e | [womw v

Tag/Express3n: | NIVEL[PRESSAC) | ™.

Yalar Minimo: | #hdin:0 |

W alor b Axirmo: | #htaz 100 |

Cor prinzipal: - -

Direcdo Orientac:an
*) Vertical {3 Horizontal (%) Cima () Centro ) Baixo
—
Figura 91.

Atencdo ao nomear cada uma das Expressdes.
Agora vamos as valvulas.

Chamaremos a véalvula que se encontra na entrada do tanque de "ValvulaEnche". Clique duas
vezes em cima dela e selecione as propriedades: TagCmd=COMANDOENCHE[INDICE] e
TagState=ESTADOENCHE[INDICE] como mostrado abaixo:
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Propriedades do Objeto

Dica: Linked Symbal v
MName | Walveshwalvel3 sym IJzar tamanho vinculado
Categoria: [] Moastrar propriedades de todas categorias
Propriedade Walor

TagCmd [I] COMANDOEMCHE[INDICE]

TagState [[FESTADCENCHELINDICE] |

A
Figura 92.

Esta propriedade fara com que, sempre que o valor do tag ESTADOENCHE[INDICE] for “1”, a
véalvula se apresentara com cor verde. Pensando em uma aplicacao real, o valor deste tag
deveréa ser LIDO do campo. A propriedade TagCmd fara com que ao teclar com o mouse sobre
0 objeto o valor do tag COMANDOENCHE[INDICE] altere entre os valores “0” € “1”. Numa
aplicacao real, estes tag estariam enviando comandos para abrir e fechar as valvulas para do
sistema. Portanto este tag seria um tag de ESCRITA para o Driver.

Chamaremos a valvula que se encontra na saida do tanque de "ValvulaEsvazia". Clique duas
vezes em cima dela e selecione as propriedades: TagCmd=COMANDOESVAZIA[INDICE] e
TagState=ESTADOESVAZIA[INDICE] como mostrado abaixo:

:E_;li

£

Substituar... Dica: Linked Symial
Mome | walv0d zym Uszar tamanho vinculada

Categoria [ ] Mostrar propriedades de todas categorias
ol Propriedade Yalor
TagCrad [F] COMANDOESYAZIA[INDICE]
Tag3tate [Lr] ESTADOESYAZIALINDICE] |
Figura 93.

Esta propriedade fara com que, sempre que o valor do tag ESTADOESVAZIA[INDICE] for “1”,
a valvula se apresentara com cor verde. Pensando em uma aplicacao real, o valor deste tag
devera ser LIDO do campo. A propriedade TagCmd fara com que ao teclar com o mouse sobre
0 objeto o valor do tag COMANDOESVAZIA[INDICE] altere entre os valores “0” e “1”. Numa
aplicacao real, estes tag estariam enviando comandos para abrir e fechar as valvulas para do
sistema. Portanto este tag seria um tag de ESCRITA para o Driver.
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Finalmente vamos criar os comandos para o tag “indice”.

J& haviamos desenhado dois botdes com setas para cima e para baixo, ao lado do nimero do
tanque escolhido.

Figura 94.

Adicionaremos & propriedade “Comando” as duas setas e colocaremos “indice” como tag a
ser modificada e uma fun¢ao com “IF” para somar ou subtrair um(1).

Para o botéo apontado para cima: IF(INDICE<3, INDICE+1)

a @g::]”!
§ Subatituir... Dica: Comanda v
Tipo: |Lingusgem Interns w [ Config... ]

“An Pressionar | Enguanto Pressionado | Ao Soltar | Ao pressionar o direito | 4o zoltar o Dire 4 #

Tag Expressdo
01 |IMCICE IF{INDICE=3, INDICE+1]

Figura 95.

J& para o botédo que aponta para baixo, repita a operagéo e configure como mostrado abaixo:
IF(INDICE>1, INDICE-1)

Propriedades do Objeto
[ Substituir... Dica: Comanda L
Tipo: Linguagem Irterna W Canfig...

“Ao Pressionar | Engquanto Pressionado | Ao Soltar | Ao pressionar o direito | &0 soltar o Dire 4 #

Tay Expressdo
01 |[IMDICE IFCIMDICE=1, INDICE-1)

Figura 96.

Agora vamos mostrar qual o numero do tanque, clique duas vezes no texto "##" e clique no
icone da propriedade “Texto com Link de Dados”, configure como mostrado abaixo.
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Propriedades do Objeto

Ay [ substivir.. ]

Diu:a:| |

| Texto com Link de Dados b d |

T ag/E spressdo; | IMDICE

Formato |.ﬂ«utl:l Y| [ Entrada Habiltada

[ ‘Woltar para texto... ]

F Dimensionar
Automaticamente

CIRTL

[ ] Azsinatura Eletrénica

I

Figura 97.

Salve a tela como PRINCIPAL. Para salvar, clique no botéo localizado no canto superior
esquerdo da tela, “Salvar Como*, digite 0 nome PRINCIPAL no campo Nome do arquivo, e

cliqgue em Salvar.

Como editamos essa tela usando como base a STANDARD, a sua descrigdo continua como

“STANDARD”. Faremos o seguinte:
[ Colar

Selecionar Tudo

Chrl+Y
Crl+A

Testar kela
Crd, GUia
Inserir Linked Symbal, .

Configuracdes de Grade
atribukas de T%a
Scripk de Tela

& Dl

Cor de Fundio

1
.l

Fechar Zkrl+F4

N

Ctrl+D

=

Desativar frrasko

Figura 98.

Clicaremos na tela com o botédo direito, iremos em “Atributos de Tela” e mudaremos o0 campo

de “Descri¢cdo” para PRINCIPAL.
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Atributos de Tela El

Descrigdo:

Figura de Flano de Fundo Localizagdo

[]Hab. Plano de Funda :EIMF' v

Propriedades de Erecucdo Sequranca

Mivel |0

Estl |Substiur(Parcial) % | | dgica de Tela

Borda; Menhum " H
N&o redesenhar | [l
Desativar al

[Eu:-nfigurau;ﬁu:u de Gesto

Foco Ohmizagao de Dezempenho
Receber foco na abettura D rdde
Compartilhar ordem de guia com outras D ................... [ ] Manter arquivo da tela na memdria
[ ] Telas de Funda

[ ¥, ] [ Cancelar

Figura 99.
Depois clique em OK.
Perceba também que apds utilizar a tela STANDARD como base pra fazer outra tela e APOS

salvar a tela pronta, como por exemplo a tela PRINCIPAL, deve-se apagar tudo que foi

adicionado ap0s a criacdo padréo desta tela, para que futuramente ela possa ser usada como
STANDARD

Em seguida configure a partida na aba Projeto, clique na opgéo “Visualizador”.

ﬁ -0y - D0 - Ferrarnentas Graficas
-:._,-:';,J S oo
— Inicio Wisualizar Inserir Projeto Graficos Ajuda
1 F— gy
Em | J Eﬁ W: = @ 13

— H LHE eadiu [ ‘E g A
Sisterna Destino  Informacdo Opodes Comunicacdo Yisualksddor Preferéncias E-MaillFTP Servico
[Local Inkerface) ~

Configuracties F]

Figura 100.

Na janela “Configuracdes de Projeto”, selecione na opc¢ao “Tela Inicial” a opgao
PRINCIPAL.SCC, como mostrado na figura a seguir.
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Esse procedimento é feito para que ao executar o programa (F5) a tela que ser4 mostrada

logo no inicio seré a tela principal que criamos.

Configuragoes de Projeto @

Iniciar Maximizado

|:| Redimensionar Borda

[JLinha de Estada

scc] v

CONFIRMACAD oo
W rarard
[ Mostrar 777 oy

STANDARD.SCC

Tela inicial:

Deszahbilitar rejeicdo da palma da mio
Hakilitar dicas das ferrament

Salvas imagens em argquivos separados
|:| Auto dimensionar tela

Hahiltar graficos melhorados

Configurar definicoes do visualizador, como menus de run-time, teclado

Infarmacdo w
< ¥irtual, e dimensionamento automatico de tela
Opcies
| Yisializador
[ earra de Titulo:
Comunicardo
Preferéncias

Ativar indicacio de drea
[IMostrar Carto do Objeto
Alterar Cursor do mouse

|:| Teclado Yirtual:

Ezcala de Dialogos | 100% Lv

Curzor do hMouse

I:l Executar apenas comandos
de obieto de nivel superior

Hahilitar foco nos botdes,

comandos e obhietos de texto
D LEEEr PIURIUR e 21INEAE pEra Upjenss ae

bate

[ tilize & extensdo =cr pars arguivos de

[ Configursgéo de Gesto ]

(] l [ Cancelar

Figura 101.

Salve a aplicacdo e Execute a aplicacao clicando no icone “Executar” ou apertando F5.

Durante o teste a Unica animacgao que devera funcionar até este instante sera a mudanca no
namero do tanque ao clicar nos botdes de subida e descida e o botdo SAIR, use esse botdo

para fechar a execucao do programa.

Caso alguma dessas fun¢des néo esteja funcionando, revise o que foi feito em busca de erros.

Caso o botdo SAIR néo funcione e vocé, usuario, ndo consiga sair da tela de execucao basta
usar o comando ALT + TAB para voltar a tela de programacao do InduSoft e apertar SHIFT +
F5 (encerra a execucao) ou apertar o botdo PARE localizado ao lado do botdo EXECUTAR no

canto superior esquerdo.
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ETAPA 4. CONFIGURAR UMA PLANILHA MATEMATICA (MATH
WORKSHEET) PARA SIMULAR VALORES DE PROCESSO

Agora é hora de desenvolvermos alguns scripts para simular valores de processo na tela
Principal.

Clique com o botéo direito do mouse na pasta "Matematica" localizada na aba “Tarefas”.

Selecione o comando "Inserir" para criar uma nova planilha matematica.

Explorador de Projeto o ox

=L Projeto:APOSTILAOD1 TUTORIAL.APP
Alarmes
Tendéncias
Receitas
Relatarios
oDBC

W atematica

=, Seript | nserir
= SCI’:;.T\:."UI;;" |u||tuguu':

| Agendas
+- | Banco de Dados/ERP

Figura 102.

O campo Execucao controla a execuc¢do da planilha. Pode-se digitar ai um valor, um tag, uma
expressao ou uma fungdo que, sendo este valor verdadeiro, executa a matematica.

Portanto o nosso campo Execucdao sera preenchido com o valor 1. Isto habilita a execucao
continua desta planilha uma vez que 1 serd sempre um valor verdadeiro (TRUE).

Descrigdo:

Processo de simulagfo de campo

Execugan:

1

Figura 103.

No corpo da planilha, estaremos simulando:
Os status das vélvulas, de acordo com o comando enviado.
O nivel, a pressao e a temperatura dos trés Tanques

Para simular o status de cada vélvula, simplesmente vamos transferir o valor do Comando para
0 Status, uma vez que ndo estamos numa aplicagéo real.

Para os valores de temperatura e pressao brincaremos com as fung¢des trigopnométricas de
Seno e coseno (sine e cosine).
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Para simular a propriedade Nivel (Nivel) de cada tanque, usaremos os status das valvulas de
Enchimento e Esvaziamento (fill and empty) para incrementar ou decrementar o valor da

variavel de Nivel.

Portanto, com o entendimento acima, vamos configurar a planilha como mostrado abaixo:

Nome da Tag Expressao

Q Q
1 | ESTADOENCHE[1] COMANDOENCHE[1]
2 ESTADOESVAZIA[1] COMANDOESVAZIA[]
3 ESTADOENCHE[2] COMANDOENCHE[2]
4  ESTADOESVAZIA[2) COMANDOESVAZIA[2]
5 ESTADOENCHE(3] COMANDOENCHE[3]
6 ESTADOESVAZIA[3] COMANDOESVAZIA[3]
7  TEMPERATURA[1] {Sin{{Second/30)*PI{)+1)*50
8 TEMPERATURA[2] (Sin{{Second/20y*PI()+1)*50
9  TEMPERATURA[3] {Sin{{Second/1 0y*PI()+1)*50
10 PRESSAO[] {Cos{(Secondi303*PI0)+1)*50
11 PRESSAO[Z] {Cos{{Second/20y*PI{)+1)*50
12 PRESSAO[3)] {Cos{{Second/1 0y*PI()+1)*50
13 NIVEL[1] if {{(Not EstadoEsvazia[1] and EstadoEnche[1]) and Nivel[1] < 100, Nivel[1] +1)
14 NIVEL[1] if {(Not EstadoEnche[1] and EstadoEsvazia[1]) and Nivel[1] = 0, Nivel[1]- 1)
15 NIVEL[2) if {{(Mot EstadoEsvazia[2] and EstadoEnche[2]) and Nivel[2] < 100, Nivel[2] +1)
16 NIVEL[2) if {{(Not EstadoEnche[2] and EstadoEsvazia[2]) and Nivel[2] = 0, Nivel[2] - 1)
17 | NIVEL[3] if {{(Not EstadoEsvazia[3] and EstadoEnche[3]) and Nivel[3] < 100, Nivel[3] +1)
18 NIVEL[3] if ({(Not EstadoEnche[3] and EstadoEsvazia[3]) and Nivel[3] = 0, Nivel[3]- 1)

Figura 104.

Agora ja podemos rodar a aplicacdo e verificar o comportamento do nosso processo.

Ao ser executado, as valvulas e os bot6es de aumentar ou diminuir o nimero do tanque atual
devem funcionar, assim como o0s niveis de temperatura e pressao de todos os tanques.
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ETAPA 5. CRIAR E CONFIGURAR GRUPOS DE ALARMES (ALARMS

GROUP)

Para este exercicio, vocé devera definir os tags que seréo utilizados na sua aplicagéo para
trabalhar com alarmes.

Vamos criar agora as Classes que conterdo os tags que manipulardo os alarmes.

Para criar a CLASSE, clique com o boté&o direito na pasta Classes na aba Global e escolha
“Inserir Classe”.

Explorador de Projeto o x

= J'h

+

i R

Projeto:APDSTILADI TUTORIAL.APP
Tags do Projeto

m = Inserir Classe L
Ban #® ~ P
by

Tags do Sistema
Seguranca
Procedimentos

= Log de Eventos

Edi Tradugdo

Na caixa de dialogo, digite 0 nome da classe, “Alarmes” e clique em OK.

Inserir Classe

Mome:

Alarmes

Cancelar

L5
IH
=

Figura 105.

Na planilha da classe que acabou de surgir, crie os nomes dos Membros da Classe.

h = i fFha f—

36

Mome
I FILTRO
I COLUNA
I ACKALR
I ACKALL
GRUPD
L™ TIPO
L™ ATIVOS
L™ ALARMES
" NAORECOMHECIDOS

Tipo Diescrigdn
Booleana
Booleana
Booleana
Booleana
String
Inteira
Inteira

Inteira

£ 0010 €0 1€ £ 1€ £

Inteira

Figura 106.
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Feche a planilha, ela pode ser fechada sem ser salva.
Com isso teremos a classe criada, no entanto, temos de associa-las a algum tag;
Selecione o tab Global. Clique duas vezes na pasta “Tags do Projeto” para expandi-la.

Clique duas vezes em “Planilha de Dados”.

Explarador de Projeta o x
2 A Projeto:APOSTILAOL TUTORIAL.APP
=, Tags do Projeto

m Planilha de Dados
[+ |, Lista de Tags (3)

-
=

[+, Classes

[+ |, Banco de Dados Compartilhado

[+ |, Tags do Siskema

[+ |, 3Seguranca

[+ & Procedimentos

| Log de Eventos
¥4 Tradugdo
Figura 107.
Configure a janela “Tags do Projeto” como mostrado a seguir:
Nome Vetor Tipo Descrigao Escopo
Q de Ti Q- |Q (Todosy ¥|Q de Ti Q. ¥
1 [M]EsTADOENCHE 3 Booleana ¥ IVALVULA QUE ENCHE O TANQUE Local b
2 [T EsTaDOESVAZIA 3 Booleana Y IVALVULA QUE ESVAZIA O TANQUE Local byt
3 [I] coMaNDOENCHE 3 Booleana ¥ COMANDO QUE ENCHE O TANQUE Local v
4 [TlcomanDOESVAZIA 3 Booleana ¥ COMANDO QUE ESVAZIA O TANQUE Local %<
5 [Ad TEMPERATURA 3  Real ¥ TEMPERATURA DO TANQUE Local b
6 [ prESSAO 3 Real ¥ PRESSAO DO TANQUE Local byt
7 [ veL 3 Real ¥ NIVEL DO TANQUE Local v
8 LT INDICE 0 Inteira ¥ INDICE DO TANQUE Local V.
D ET TN o |4omos [ <<-0TPODESSETAGEALARMES senidor [
* Inteira b Servidor ¥
2 Inteira N Servidor ¥
L Inteira N Servidor ¥
x Inteira b Seridor ¥
* Inteira b Servidor ¥
Figura 108.

Desta forma vocé estara criando os tags Alarme e Valvula, que servirdo de meios de
associacdo entre os “Tags do Projeto” e as planilhas de Classe, no caso, a Alarmes.

Feche a janela “Tags do Projeto”.

Para criar um grupo de alarmes, vamos a aba Tarefas, e clique com o botéo direito na pasta
"Alarmes" seguido de um clique no botédo “Inserir”.
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Explorador de Projeto o x

= ‘% Projeto:APOSTILAODL TUTORIAL.APP

Tendé lnser'[%
M s o

Relatdrios

CDEC

Matematica

S 1: Processo de simulacio de campo
Scrpk

_ Script de Inicializazdo

Agendas

Banco de Dados/ERP

Figura 109.

Configure a planilha como mostrado abaixo:

[JBip

[ Enviar para a impressara

pescico Cores nos Chrlz. de Alarme
ALALRME DOS TAMQUES
| Hahilit
Mome do Grupo: i ILar
[ Config E-mail ] [ Avangado ] e
S 2 P I~ [~ B
S Bl Reconhecimento
Ewibir noz Contral. de Alarme Salvar em dizco FG ([~ |l ~ BG
Eeie e e Gerar Mzg de Reconhec. Marmalizagio

FG|[ ]~ |~ EG

Gerar Mzg de Marmalizag3o

Mome da Tag

*Y
MIVEL[1]

MIVEL[1]
MIVEL[Z]
MIVEL[Z]
MIVEL[Z]
MIVEL[3]

DM} = D) 2 —=

Tipo Litnite Mensagem

e S | LB &

Hi w a0.000000 MIVEL ALTO MO TAMQLIE 1

Lo A 20.000000 MNMNVEL BAKD MO TAMGILIE 1
Hi A ap0.000000 MIVEL ALTO NO TAMGLUIE 2

Lo A 20.000000 MIVEL BALKD MO TANGILIE 2
Hi v ao.onnooo MIVEL ALTO MO TAMGILIE 3
Lo w 20.000000 MIVEL BALKD MO TANGLIE 3

Figura 110.

*riaridade

[ |
{3

L L kR

Selegdo

-

1
1
2
2
3
3

Criando esta planilha, vocé esta informando ao sistema quais tags devem ter a funcao de
alarmes, que tipo de alarmes, quais 0s seus limites, as mensagens para tais, prioridades e

filtros (dados).

A caixa “Salvar em disco” permite escolher salvar o histérico destes alarmes em disco, em
formato ASCII na pasta alarmes da aplicagdo. Também selecione as opg¢des abaixo deste.

Configure o botdo Avancado conforme a figura a seguir:
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Avancado
Desativar:
Total Alarmes: | o) ARME ativos
Tatal N30 Reconhedido: | al ARME naoreconhecidos

Reconhec, Remaka:
Tempo de Banda Morta {seg.)
Ativacdo:
Mormalizacdo:

WalorTime Stamp: | Ativacdomlormalizacio

W

)
Lo |

3

Figura 111.

Apobs isso, salve no botdo Salvar no canto superior esquerdo. Agora criaremos a tela de

alarmes.

ETAPA 6. CRIAR E CONFIGURAR TELA DE ALARMES (ALARM

SCREEN)

12. PARTE: ALARME HISTORICO

Abra a tela “STANDARD” (que possui apenas os retangulos de data, hora, tela atual e botdes
basicos) e desenhe um objeto de “Alarme/Evento” como se fosse inserir um botéo.

JA Alarme/Evento
] TendEncia

_.J Garid

Cbjetos de Dados

Figura 112.

Configure a tela como mostrado a seguir, inserindo os objetos:
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Hora de ativa,.. © Nome da Tag Wensagem

=3y

TIPO DE ALARME: 3
FILTRO RECONHECER
/ v  ALARME

TOTAL DE ATIVOS:

; RECONHECER
3 e o
TOTAL DE NAO RECONHECIDOS: i, COLUNAS W  ToDos

Figura 113.

TIPO DE ALARME: ; RECONHECER

FILTRO ALARME
v
TOTAL DE ATIVOS: i

RECONHECER

= SRR ey
TOTAL DE NAO RECONHECIDOS: s, COLUNAS v TODOS

Figura 114.

Para desenhar os botdes de FILTRO, COLUNAS, RECONHECER ALARME e RECONHECER
TODOS, use a fungao “Botao” normalmente, e para seus respectivos icones, como vistos na
imagem anterior, utilize a Biblioteca. Os icones desejados estado localizados na pasta “Icons”.
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[ sTANDARD.SCC ] PRINCIPAL.SCC Simbolos

Simboloz

Simboloz do Projeto
Simbolos do Sistema
| &rchitecture

| ATOWE

|, Bargraphs

|, Buildingautomation
. Buttons

| Commatd

| DateTime

| Ducts

|, Faceplates

#- ), Fans

[+ lcons

| Indicators

| Meters

|, Mators

. PilatLights

. Pipes

|, Plates

|, Pumps

|, PushButtons

#- ), Sliders

| Switches

|, Tanks

| Textd

|, Tranzportation

. Trends

1, Walves

el

-~

ok0z

_

exclamation

open

reporkdz save
- o
5 3!
systemid tools
Figura 115.

exitdl

P

s

ek,

trashcan

Insira a propriedade “Comando” nos quatro botfes criados e os configure como visto a seguir:

No botio “Filtro”:

Propriedades do Objeto

v |

Tipo: Linguagem Interna

v]

Config...

] ’ Yoltar para o bot3o...

“An Pressionar Enguanta Pressionadao | Ao Saltar | Ao pressionar o direito || &0 soltar o Dire § #*

Tag

0 |ALARME FILTRO

n:

No botao “Colunas”:

Exprezséo
| MOT ALARME FILTRO

Figura 116.
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Propriedades do Objeto

Substituir... Dica: | Comando v

Tipo: éLinguagem Irterna VE Canfig... ] ’ Yilar para o bot8o..

Ao Preszionar Erquanto Pressionado | Ao Soltar | Ao pressionar o direito || Ao solkar o Dire 4 *

Tay Expresséo
01 [ALARMECOLUNA | NOT ALARME.COLUNA,
]

Figura 117.

No botdo “Reconhecer Alarme”:

Propriedades do Objeto
Substibuir... Din:a:| | | Comanda w |
Tipo: |Linguagem Irternz n | ’ Config.. ] ’ “oltar para o bot3o... l

“An Pressionar | Enguanta Pressionadao | Ao Saltar | Ao pressionar o direito || &0 soltar o Dire ¢ #*

Tag Exprez=&o
01 [ALARME ACKALR |MOT ALARME ACKALR

Figura 118.

No botdo “Reconhecer Todos”:

IMopriedades do Objeto

ice [ comw v

Tipo: |Linguagem Internz Vl ’ Config... ] ’ Yoltar para o bat3a... ]

“An Pressionar | Enguanto Preszionadao | Ao Soltar | Ao pressionar o direito | Ao saltar o Dire % *

Tag Expres=&o
01 [ALARME ACKALL | NOT ALARME ACKALL
n2

Figura 119.

Para desenhar o COMBOBOX usado no “Tipo de Alarme”, utilize o icone mostrado a seguir

localizado ao lado de Alarme/Evento.

A Texto 'ﬂl_ Botiode agfio  |EE Caixa de Combinaclo | alarme/Evento
|L[;L Caixa de Texto Caixa de Selecdo EI Caixa de Lista Y Tendéncia
[ Bot&En @ Botdo de Opcdo @8R Mensagem Inteligente | Grid
Objetos Ativos Obijetos de Dados
Figura 120.

E cligue e arreste como se estivesse criando um botéo e o posicione como mostrado a seguir:
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TIFO DE ALARME: e
TOTAL DE ATIVOS:

TOTAL DE NAO RECONHECIDOS: %

Figura 121.

Depois disso, adicione dois campos de “Texto” com a propriedade “Texto com Link de
Dados”. Neste caso criaremos posteriormente dois retdngulos brancos para criar um destaque
maior.

No texto de “TOTAL DE ATIVOS” e ap6s adicionar a propriedade “Texto com Link de Dados”
colocaremos como expressao deste a seguinte frase: “ALARME.ATIVOS”.

Propriedades do Objeto

S ubshibuir... Dica: Texto com Link de Dados W
Tag/Ewpressdn: | ALARME ATHNVOS =
Formata | Auto v | [FEnirads Habiitads [ Volktar paratesto.. |
Walar M inimeo;
Walor b aximo %
Dezativar
[ ]15enha []RTL Seguranga:;| 0
[ ]Assinatura Eletrdnica [ ] Fequer Confimacio

Figura 122.

Ja no texto “TOTAL NAO RECONHECIDOS” com a propriedade “Texto com Link de Dados”,
colocaremos como expressao deste a seguinte frase: “ALARME.NAORECONHECIDOS".
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Dica:|

: Texto com Link de Dadoz

Tag/Expressio: ALARME MAORECOMHECIDDS

| =

Farmato Auto

v | Ertrada Hahilitada

Yoliar para testo... ]

Walor Minimo: |

Walor b &eima |

Deszativar |

[]5enha

[ ] Aszinatura Eletrénica [ ] Requer Confirmac3o

CIRTL

Seguranca:

Figura 123.

Duplo-clique no objeto de Alarme para entrar nas suas propriedades e configure a janela

“Propriedades do Objeto” como mostrado abaixo.

Diu:a:é ECDntru:ule AlarmeBvento w
b I Avangado... o ] [ Fontes... ]

Farmato

’ Filras... ] Mostrar cabecalho Car de funda: l?
[ Mostrar Linhas de Gradu[ s ]

[ Colunasz ]

[ Assinatura Eletrdnica Permitir tradugdo Teclado Vitual: =Uszar Padrio= b

Figura 124.

Esteja certo de que o “Tipo” esta como “Histérico de Alarme”. Entao, clique no botéao

“‘Avancado...” e configure como mostrado abaixo.
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Avancado

Formako Daka & Hora

Dia Més Ano
Hora Minuto

Exemplo: 032002017 11:47:33
Reconhecimento

Reconhecer todos
Reconhecer
Comenkar

Desab. no duplo clique:

Yalores retornados do Run-time
Total de itens:

Tag Selecionada:
Texto da Primeira
Linha de Texta

Resumo das

Salvar [ Imprirnir

Sequndo [ ]mMs

ALARME ATIVOS

Dispara [rultilinba
Dispara PDF:
Mome de
Maveq. de Disparos... I ik l [ Cancelar ] [:‘

Deletar mensagern

Seguranca |

Confirmar

Seguranca

Disparos em Runkime

Colunas: | ME,COLUMNA
Filtros: | ME.FILTRO|
Cpciies

Auko Formatar

Figura 125.

Em “Colunas” usamos “ALARME.COLUNA” e em “EILTROS” usamos “ALARME.FILTRO”

Finalizando essa configuracao clique em OK.

Queremos DUAS TELAS DE ALARMES, uma de “Alarmes On-line” que estaremos criando
na préxima etapa e a outra de “Alarme Hist6rico”, que estamos criando no momento. Para
permitir que apenas uma tela de alarmes dessas esteja presente para visualizacdo do
operador faremos uma configuracéo de visibilidade.

Configuraremos agora a propriedade “Visibilidade/Posi¢cdo” no objeto de alarme.

Selecione a caixa de Alarme (segure shift e clique na caixa ou apenas clique uma vez na

caixa) e cligue na propriedade a seguir:
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% Comando ah| Texto com Link de Dadaos Redimensionamento

.24 HyperLink, & Cor Roktacdo

; arafico de Barra |F \IisibilidadeIPDsiZ@J

Animagd

Figura 126.

Agora dé dois cliques na janela de alarme e configure a propriedade “Visibilidade” como
mostrada a seguir:

Nota-se que logo acima do cursor a palavra “Visibilidade” ndo esta escrita na integra na janela
de “Propriedades do Objeto”

ﬁrupriedades do Objeto
Dica| | | vishildade/Posicéo v|
sibiidade: | ALARME TIPO=1 | =
H rikal YWerhical
Taa/Expressio: Tag/E vpressdo:;
| | Q||| | =
Faira de alar: Faixa de “falar:
0 para | 100 | (] [0 | para | 100 |
Fogicao Fozigaon
o | para | 100 RUE | para | 100 |
Fieferéncia: |ESQI_IERD.-'J-. v| Feferéncia; |TOF‘O vl
|ndicador/Gestos
[ 1 Habilitar [1Inércia Desativ.{ | Seguran; IZI
Figura 127.

Salve a tela como ALARMES. Para salvar, clique no botéo localizado no canto superior
esquerdo da tela, “Salvar Como*, digite 0 nome ALARMES no campo Nome do arquivo, e

cligue em Salvar.
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22 PARTE: ALARME ON-LINE

Na mesma tela “Alarmes” recém desenhada com o objeto de Alarme/Evento faremos o
desenho de outro objeto sobre o ja desenhado. Basta clicar no Alarme ja posicionado (para
seleciona-lo), segurar Ctrl, clicar e arrastar pra o lado, assim criando outro Alarme idéntico a
esse. A copia sera idéntica, mas apenas por praticidade, pois iremos editar este objeto.

A figura a seguir mostra os dois objetos de alarme na mesma tela.

Hora de ativa... Nome da Tag Mensagem

1
'y
ﬁ ¢ Hora de ativa... Nome da Tag Mensagem
a

Figura 128.

Apos ter criado 0 novo objeto de Alarme siga o seguinte procedimento:

Duplo-clique no objeto de Alarme e configure a janela “Propriedades do Objeto” como
mostrado abaixo.

Primeiro mudaremos a opg¢ao “Visibilidade” para “ALARME.TIPO=0". Feito isso iremos para
as configuracdes do Alarme em si.

Propriedades do

zibilidade: ALARME TIPO=0
Harizaontal Wertical
Tag/Expreszao; Tag/Expressdo;
L .
Faixa de ' alor: Faixa de alor:
0 para | 100 ] para | 100
Pozicio Posicio
0 para {400 ] para | 100
Referénoia; | ESQUERDA L Referéncia: | TOPD L*d
Indicadar/Gestos
[ ] Habilitar [ Inércia D ezative Seguran: |0
Figura 129.
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Esteja certo de que a opgao “Tipo” esteja em “Alarme Online”.
s a serem configurados.

Clique no botéo “Avanc¢ado...” o qual possui alguns iten

Propriedades do Objeto
Substituir... Diu:a:| | |Cu:ur|tru:ule AlarmeEvento “ |
Tipo:
.L"-.I:ar'me Cnline .-i‘-.\-'anu;aRn... ] [ Fontes.. ]
Formato "5
[ Filtros... ] Mostrar cabecalho Cor de fundo: | Il ~
] Mostrar Linhas de Gradn[ Cores. . ]
[ Colunas... ]
[ ] &zsinatura Eletrénica Permitir tradugio Teclado Yirtual: | =Uzar Padrio= b |
Figura 130.

Configure a janela “Avancado

Avancado

Formata Data & Haora

Dia MEs Ano
Hata Minuko Sequndo [ |M35
Exemplo: 03/20§2017 12:33:07

Reconhecimento

...” como mostrado a seguir:

3

Deletar mensagem

Reconhecer bodos | ALARME, ACKALL

| Seguranca

Reconhecer | ALARME.ACKALN

R CH

Comentar | Desativar

D Requer

v | Confirmag8o

Desab, no duplo cligue: |

Walores retornados do Run-time
Total de itens: | ALARME. ATIVOS

Tag 3elecionada; |

Linha de Texto |

|
|
Texko da Primeira | |
|
|

Resumo das |

Salvar | Inprimir

Disparos em Runkime

Colunas: | ALARME,COI
Filtros: | aLARME.FIL

Opchies
fuko Formatar

Disparo | | [T mulkilinha
Dispara PDF: | |
Mome de | |
o) (o ]

Figura 131.
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Finalizando essa configuracao cligue em OK.

Feche a janela e Salve a tela como Alarmes.

RECONHECIMENTO DE ALARMES

Existem duas maneiras de se reconhecer os Alarmes:

Trigando o tag que estaria no campo “Reconhecimento Remoto”, da planilha de alarmes:

e ————

Desativar: | [ o4 ]

Tokal alarmes: E,&L,&RME_aﬂvns

Ativacdo:

Mormalizacdo: |

valor[Time Stamp: | AtivaggoMormalizagdo v |

Figura 132.

Ou trigando um tag que estaria no campo “Reconhecimento” dentro de “Propriedades do
Objeto/Avancado...” no objeto de Alarme.

Avancado

Formato Data & Hara Deletar mensagem
| Di | ME v A S :
- - b Sequranca |
[#|Hora  [#IMinuto [¥]Sequnda [Ms
Exemplo: 032002017 12:41:19
Reconbecimento TS

. R |ALARME.ACKALL T\ | Zegdramsa

| : )=

“ |ALARME.ACKALR S |

R

Fequer

Comentar | Desativar

Desab, no duplo clique:

Figura 133.
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Existem trés tags internos que estudaremos agora: Alarm, AckAlr e AckAll.

O tag AckAlr reconhece o alarme que esta ativo no Sistema. Trigando AckAlr o ultimo alarme
ativo na lista é reconhecido.

Ja o tag interno AckAll reconhece todos os alarmes ativos, independentes do grupo que eles
pertencam.

Neste procedimento, usaremos estes tags internos.

Verifique se o botdo “Reconhecer Alarme” e o “Reconhecer Todos” estdo configurados como
nas duas figuras a seguir:

P;'opriedédes do ljbjeto
Substituir... Dica:i i { Comando v]_
Tipo: ELinguagem Interna v ’ [ Config... ] [ Yoltar para o bot3o... ]

*A0 Pressionar | Enquanto Pressionado | 40 Soltar | Ao pressionar o direito | Ao soltar o Dire € *

Tag ~ Expresséo
01 |ALARME ACKALR |NOT ALARME.ACKALR

—~

Figura 134.

1" opriedades do Objeto

Substitui... Dica:i i [ Comando v !

| |
Tipo: |Linguagem Interna v Config... ] [ Yaoltar para o bot3o... ]

“Ao Pressionar | £ nquanto Pressionado | Ao Soltar | Ao pressionar o direi!é_;;;_Ao soltar o Dire ¢ »

Tag . Expresséo

01 [ALARME.ACKALL |NOT ALARME ACKALL
n2

Figura 135.

Vamos a configuracéo do objeto da Caixa de Combinacao(ComboBox):

TIPO DE ALARME:

Figura 136.

Cligue duas vezes no objeto e configure a janela “Propriedades do Objeto” como mostrado
abaixo.
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Propriedades do Objeto

Diu:a:l | |Caixa cle CombinagAn w |
Etiqueta: | |
Posicio: | ALARME TIPO |
Desativar: | |
[ Fonte de Dados l [ Avancado ] [ Fontes ] Seqguranca; D
[ ] Requer Confirmac3o Permitir traducio [] Classificar
[ ] &zsinatura Eletrénica [ ] Hahilitar Entrada

Figura 137.

Cligue sobre o botdo “Fonte de Dados”, e faga como abaixo:

Tipa: |Etiquetas Estati ||§CnnFiguragﬁe%ﬂ
| |
| |

[ ol 4 ] [ Cancelar ]
Figura 138.
Etiquetas Estaticas fz
Liska:
OMLIME
HISTORIC
[ (o] 4 l [ Cancelar
Figura 139.
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A parte de histérico dos alarmes mostrara todos os alarmes que aconteceram e foram
gravados em disco, de acordo com um periodo definido como paréametro.

Clique em Ok e feche a janela.
FILTRO DE ALARMES

O IWS permite que vocé configure um sistema de filtros dinAmicos para a localizagéo e
apresentacdo de mensagens de alarmes. Certifique-se que o botao “Filtro” esta configurado
como a seguir:

Propriedades do Objeto

Tipo: [Linguagem Interna v ’ [ Config... ] [ Yoltar para o bot3o... ]

Ao Pressionar | Enquanto Pressionado | Ao Soltar | Ao pressionar o direito | Ao soltar o Dire ¢

Egag . Expresséo
01 [ALARMEFILTRO | NOT ALARME FILTRO

n2

Figura 140.

E que o botdo “Colunas” desse jeito:

Propriedades do Objeto

| o v

Tipo: iLinguagem Interna Vj [ Config... ] [ Valtar para o bot3o... ]

0 o 5 . T R s
“A0 Pressionar | Enquanto Pressionado | Ao Soltar | Ao pressionar o direito | Ao soltar o Dire € *

ﬁn o [‘:’ Expresséo
01 IALARME.COLUNA NOT ALARME.COLUNA,
no
Figura 141.

Feche a janela e Salve a tela como Alarmes.
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ETAPA 7. CRIAR E CONFIGURAR TELA DE TREND

A tarefa Trend guarda um caminho tracado pelas variaveis da aplicacdo. Vocé pode guarda-
las em disco ou ainda mostra-las em forma de graficos.

Nosso Trend Online mostrara algumas variaveis e sera atualizado a cada segundo.
Abra a tela STANDARD com apenas os botdes, retdngulos com data, hora e nome da tela.

Insira um objeto Trend através do botao “Tendéncia” e configure-o como mostrado a seguir:

ALARMES

TREND

S REQANE 2L+ XEDLEE

]
ooy

DI idnd

0.00
10000

000

= 100.00
000

19:09:30
>

19:08:30
<

(20207 @] w50 B : i diagase] oo
S| Xl o] = gl Fiqueta Aal| || [Cursor. 8
Lo [LJ TEMPERATURA.. 0 0
[ ][] ] ) PrEssaoTo2 0 0 @
. i .
Figura 142.

Para chegar nessa configuracdo iremos:

Cligue duas vezes no objeto e visualize a tela “Propriedades do Objeto” como abaixo:

Propriedades do Objeto

Di-:a:|

| |C|:|r|tr-:|Ie de Tendénciz w |

| Pontos. . |

Ewmos... | | Barra de Ferramentas. .. |

| Fonte de Dados... |

Legenda... | | Avangado... |

Borda

Segunda Plana

Tipo: | Sl v |-~

(") N30 Preenc. (%) Preench. ||+ %

Figura 143.
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Cligue no botao “Pontos...” e edite como mostrado abaixo:

Pontos
Panit Etiqueta Car | Fonte Dados Tag/Campo Escala Min. = Escala Max, Estilo Oppdies | dskico Coulear
1 TEMPERATURA TO-1 -~ Tag w | TEMPERATURA[1] /\\/\ Q nn E] n [;]
2 | PRESSAO TQ-1 = Tag | PRESSAC[1] AL L0
3 | TEMPERATURA TQ-2 1w Tag + | TEMPERATLRA[Z] [Q wn [Q W [;]
4 | PRESSA0 TQ-2 = Tag | PRESSAC[Z] mAmE
S TEMPERATURATQ-3 [+ Tag + | TEMPERATURA[Z] PavaNmEnmim
& | PRESSAOQ TQ-3 v Tag + | PRESSAC[3] mEmEm
: T v NN
Figura 144.
Cligue em OK.

Agora temos que dizer para o sistema quais 0s tags que queremos gravando seus valores em
disco, e de quanto em quanto tempo. Clique com o botao direito na pasta “Tendéncias” (aba
"Tarefas") e clique em Inserir.

Configure a planilha como mostrada a seguir.

Descrigio:

Formato Histdrico:
Proprietério W [ Avancado...

Salvar ao Disparo; Second []5alvar Ma kMudanga da Tag

Mome da Tag Banda Marta
TEMPERATURA[1]
TEMPERATURA[Z]
TEMPERATLUIRA[3]
PRESSAC[1]
PRESSAC[Z]
PRESSAC[3]

Sl | ) WD R —

Figura 145.

Assim vocé esta preparando o sistema para salvar os valores dos tags de temperatura e
pressdo dos Tanques, toda vez que o tag Gravar mudar de valor, e guardando isso em disco
por até 700 dias.
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A caixa “Salvar ao Disparo” define a taxa de gravagéo.

Clique no botao “Advanced” e edite como mostrado abaixo:

x]

Configuracoes Avancadas de Tendéncia

Lake
Iniciar/Parar; Existente:
Marne:
Deletar: Salvar dados mesmo que Loke ndo
:
estiver executando

Controle de Espaco de Disco

Tempo de Historicofdias): | 300| Comprimir Depois{dias): | 0
Cualidade Ruim;

Tipo:  |WalordoTag % | Deslocamento:

Desabilitar Todo Salvamenta de Dados:

[ ul's l [ Cancelar

Figura 146.

Cliqgue em OK e salve a planilha.
Agora ao executar o programa todas as func¢des configuradas devem estar funcionando.

Barras de grafico de Temperatura e Pressdo com ajuda das fungBes de seno e coseno, Nivel
com ajuda da valvula, botbes para ir até a tela de Trend e Alarmes, e tela de confirmagéo ao
apertar o botéo sair.
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2°. LABORATORIO PARA CONFIGURACAO DE
SISTEMA DE CONTROLE COM SOFTWARE
INDUSOFT E CLP STARDOM

O objetivo deste trabalho pratico visa conhecer as ferramentas para programacéo do CLP
Stardom utilizando instru¢cfes de contagem e temporizacdo com software LOGIC DESIGNER e
construcdo de aplicacéo para supervisdo, ajustes e monitoramento de valores utilizando os
softwares do sistema VDS.

ETAPA 1. CONFIGURACAO DE HARDWARE

A
Kl -

Resource
Corifigiratory

Duplo clique no icone abaixo:

Se o icone ndo estiver disponivel na area de trabalho, siga o seguinte caminho:

—

Microsoft Office Tools 3
Mera L4
Skyvpe 3
Zipaenius & r
Microsaft Yisio

0 Opera

BisonZam 4

[
__,xf'-c Adobe Readsr 9

|_-_| Microsoft OFfice Pow
F:B 2007

‘3 5k Explorer
O Opera
® Windows Media Playe

-

Adobe Reader 9

Online Help 3
Remove Software 4
Support Tools »
[T Fon-FCI Simulakor

m Lagic Designer

_"5’- Resource Configurator k

W FCN-FC

YOKOGAWA STARDOM Documents

YOREDGAWA VDS
Aplicativos Lotus 4
InduSoft Web Studio Tools 3

all Programs B

Indusoft Web Studia ve. 1 ’
i -
1y Start = Macromedia 4

Figura 147.

Selecionar a op¢éo “Connection” no menu “File”, conforme figura a seguir.

Figura 148.
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Entre com o numero de IP “10.111.203.12X” no campo “Host”, “stardom” no campo “User
Name” e “YOKOGAWA” no campo “Password” e clique em “OK”.

Obs.: X=Numero variavel de acordo com a bancada. Vide a figura abaixo exibindo a janela
“Connection”.

Connection

User Name |3tfﬂi'21':'11l Cancel

Password FEEEEELE Help

| Connect in Reference Mode

Figura 149.

O “Device Label” € um rétulo dado as entradas e saidas do sistema. Assim, torna-se mais
familiar a manipulacdo de variaveis de campo, sabendo-se 0 seu nome de projeto.

Com o resource configurator em modo “tree” clique em “IOM”.

== Resource Configurator - [10.111.3
File Edit “Wiew Tools Window  Help

o0 g 2] & & [

KController Configuration E
=-fil 10.111.203.121

95

+ 1
Fu LA
i DD
+ ConkrolApplication

Figura 150.

Duplo-clique em DI/DO.

Ajuste o device label correspondente a 12. entrada digital para “BOTAO1".
Ajuste o device label correspondente a 22. entrada digital para “BOTAO2”.
Ajuste o device label correspondente a 32. entrada digital para “BOTAQO3J".
Ajuste o device label correspondente a 42. entrada digital para “BOTAO4”.
Ajuste o device label correspondente a 12. saida digital para “LAMP1”.

Ajuste o device label correspondente a 22. saida digital para “LAMP2”.
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Ajuste o device label correspondente a 32. saida digital para “LAMP3”.
Ajuste o device label correspondente a 42. saida digital para “LAMP4”.
Selecione File-Download

Quando aparecer uma janela de prompt, clique no OK.

ETAPA 2. CRIACAO DA APLICACAO DE CONTROLE (PROGRAMA DO
CLP)

INICIANDO UM PROJETO

Neste momento sera iniciado o desenvolvimento da criacdo de uma aplicagcdo de controle.

Para iniciar o Logic Designer, clique no icone na area de trabalho como exibido na figura ao

Logic
lado: Dezigrer

Selecione “File-New Project”.

Selecione o icone “STARDOM NPAS” e clique “OK”.

O - . |
)

(2) Click

Figura 151.

ESPECIFICANDO O “TARGET” DA FCN/FCJ

Duplo-clique em “TargetSetting” na arvore do projeto.

Entre com o nimero de IP “10.111.203.12X” e clique em “OK”. Obs.: X=Numero variavel de
acordo com a bancada.
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1% Logic Designer - tete

Ele Edit View Project Buld Opline Extras 2

b= DEREER B s
R
Project oW
=/ Project: tete
%[ Libraries
(3 Data Types
= 3 Logical POUs
= (0] Main

= @l Tasks

= [@] Taskn:CvCLIC
O] Main: Main

Ty Blobal Vaiichles
o TarggSetting
¥, DevieNabelDefinition
TeF St
[ 10_ConfigNation

1. DUPLO-CLICAR

Figura 152.

DEFININDO DEVICE LABEL PARA AS VARIAVEIS

Nesta aplicagdo iremos utilizar duas “variavies globais” que fardo as vezes dos sinais de
entrada e saida (digitias) deste exercicio.

Duplo-clique sobre “DevicelLabelDefinition” na arvore do projeto.

Dentro da janela defina as varidveis como descritas abaixo. Apos finalizar os ajustes das
variaveis, clique em “Ok” e cligue em “YES” na janela de dialogo de confirmagdo. Os valores
da coluna “Address” ndo precisam ser preenchidos, pois 0s mesmos sdo automaticos.

%% Defining device label variables - [ Configuration : FCX01 ]

Device label name | Comment | 11O Categor | Task. | Sicale Low Limit | Scale High Limit | Enging. .., | Pulse Rate | Address L [1)’4 I
leoTact I_5ts Tas - - @m0

.r%somoz I_5ts TaskD NAO DIGITAR %IE 16 Cancel |
—HBOTACY I_Sts Taskd “alB 45

eoTacs I_5ts Task0 ESTES CAMPOS. IR 32 Help |
roLaet oss |t O SISTEMA PREENCHARA %ws

ErtLames 0_5ts Task0 %0E 40

[ Lampe 0_sts TaskD AUTOMATICAMENTE 0B 56

ErtLamez 0_5ts Task0 %0E 24

Figura 153.

CRIANDO UM PROGRAMA

I0 Group |

Readine. .. I

Iremos agora construir uma aplicacdo de controle usando a unidade POU (Program

Organization Unit).
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Clique com o botao direito sobre “Logical POUs” na arvore do projeto e entido selecione “Insert
— Program” para aparecer a janela exibida abaixo.

Neste exercicio, insira no campo “Name” a informagdo “COMANDOS” e selecione “LD”
(LADDER) no campo “Language” e clique em “Ok”.

=

Hame: oK
[COMANDOS $
Camcel |
Type Language
f* Program L HElp
™ Function ((: 5T (3) CLICAR
" Funection Block r %gg
s a
o - (2) SELECIONAR
~
~
~
. g r
i i+
PLC type: Processar bype:
|<independent> ﬂ |<independent> ﬂ
Figura 154.

Verifigue no seu projeto se como na figura abaixo a estrutura com trés icone foram
criados:

Project Tree Window:

=43 Project : UNTITLED — DESCRITIVO
+-[2] Libraries
[ Data Types
-3 Logical POUs — VARIAVEIS

—-[0] COMANDOS®
[{] COMANDOST
COMANDOSY" -
] COMAND S R CODIGOS

Figura 155.

Duplo-clique sobre “COMANDOS” (icone de cddigo) criado no projeto.

Cligue numa posicao especifica dentro da area de trabalho a fim de determinar onde ficara a
linha de programa. Em seguida, clicar sobre o icone “Contact Network” para iniciar uma linha
basica de programa.

i Logic Designer - Untitled - [EOMANDOS:COMANDOS*]

{0 Ele Edit wiew Project Build Objects Layout online Extras Window 2

el kE @ pag=IE - = L | % @
) 4 B | Qlly = #4937 o 2 *4 o e
B
=423 Project: UNTITLED |_
+-(23 Libraries
@ Data Types
TS, | ’g o (2) CLICAR
[@] COMANDOST
COMANDOSY™ . . " " R . . .
[ COoMANDOS™
& P et (1) CLICAR
Figura 156.
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Duplo-clique no contato aberto da linha de programa, conforme mostrado na figura a seguir.
Em seguida, no campo “Global Variable Groups:”, selecione “Phisical Hardware—
Configuration —FCX01-Default”. Mude a opg¢ao dentro de “Scope” para “Global” e clique na
opgao “Show all variable of worksheet”. Selecione o tag “BOTAO1_BOOL” na opgéao “NAME”.
Nao esqueca de ativar a opcéo “OPC”, que permitirda a comunicagdo com o supervisorio.
Clique em “OK”.

001 Coo4 Co03 |
[ 1 ™
1 I h |
Contact ! Coil Properties E| ’
BOTADT BOOL| " Local
Cancel
Usage: Local Variable Groups 4
WAR_GLOBAL ~| [ RETAIM
= |Default j Help
Data Type: 4
[EOOL =l Gmbwsm:\
Initial walue: : - - =
|
1ANAQ.DIGITAR

perrfCelabel_|nm
Devicelabel_|np
Devicelabel_Out
Devicelabel_Out

' [ESTES CAMPOS.

O SIpTERA PREENCHARA
AUTOMATHAMENTE liser 1 -
2 >

I~ PDD @ au warisbles of worksheet
Contact / Coil

{* Contact
) Type: |- |- hd
" Coil 4

Figura 157.
E importante informar que ao definir o tag “BOTAO1_BOOL” como variavel vinculada a
instrugdo “Contato-Aberto” automaticamente o sistema cria uma variavel de escopo Local com

0 mesmo nome. Esta variavel de escopo local € um espelho da mesma variavel externa de
escopo Global.

Clique sobre o contato recém criado com a variavel “BOTAO1_BOOL” e em seguida, clicar
sobre o icone “Contact Right” para inserir mais um contato a direita do anterior, na mesma
linha de programa.

ild ©bjects Layout Cnline Extras Window 7

I | Q HE 0 A TT O o e || i = G
R =AE-

BE
SUPERIORY = .

= . 001 BOTAQL BOOL co10 LAMP1_BOOL |

001 BOTAQ1_BOOL | | T | | <D

| s | |
: .
"

Figura 158.

Duplo-clique no novo contato aberto da linha de programa, conforme mostrado na figura a
seguir. Em seguida, no campo “Global Variable Groups:”, selecione “Phisical Hardware—
Configuration —-FCX01-Default”. Mude a opgéo dentro de “Scope” para “Global” e clique na
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opc¢ao “Show all variable of worksheet”. Selecione o tag “BOTAO2_BOOL” na opcgao “NAME”.
Nao esqueca de ativar a opcéo “OPC”, que permitird a comunicagao com o supervisorio.
Clique em “OK”.

001 BOTAGL_BOOL C010 LAMP1 BOOL |
L 1 71 ] I C_:}

Contact f Coil Properties

D efimition scope
" Local * Global k
Cancel
Data Type: Local Wariable Groups:
|sooL | Bl |Detaui | Help
Uszage: Global Variable Groups: -
WAR_GLOBAL *| [ BETAIM = G
Initial walue:
| Default
Devicelabel_|Inp
170 addregs: Devicelabel_|np
|Z|X 18.0 Devicelabel Out
Descrintian: Devicel abel_Cut
escription; User 1
: Updated by Taskl : Inzerted by Logic User 2
sNDOS... D egigner Automatically User
ser 3
[SWSTEM] Applic »
2 | Type < I
[~ PDD ¥ OPC [~ Show all variables of workzheets
Contact / Coil
f* Contact
o.n_ac Tupe: m
" Coil
Figura 159.

Duplo-clique na bobina da linha de programa, conforme mostrado na figura a seguir. Em
seguida, no campo “Global Variable Groups:”, selecione “Phisical Hardware— Configuration
—FCX01-Default”. Mude a opg¢ao dentro de “Scope” para “Global” e clique na opgao “Show all
variable of worksheet”. Selecione o tag “LAMP1_BOOL” na opcao “NAME”. Nao esquega de
ativar a opcao “OPC”, que permitira a comunicagao com o supervisorio. Clique em “OK”.
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BOTAD
OIO 1 1_BOOL
1 1

BOTAD : I

2_BOOL LAMP1_BCGOL
1 1 O™
N/

Contact / Coil Properties

Data Type:
BOOL

Uszage:
WAR_GLOBAL

Initial value:

1/0 address:
G100

Diescription:

D esigner Automatically

: Updated by Tazk( : Inserted by Logic

Definition soope
w ) Local () Global

Local Yariable Groups:

v g Default w

Global Variable Groups:

~| [CIRETAIN = FOX01 ~

Default
Devicelabel_Ing
Devicelabel Inp
Devicelabel_Ou
Devicelabel Ou
Uszer1

User2

User3

2| [SSTEM] Applic
=] [57vSTEM] Engin v
< ¥

Ok

Help

B
Lo ]

CJeoD OPC [T iritvalus as defaul [ Show all wariables of waorksheets
Contact / Coil )
[
Figura 160. °

Crie uma nova linha de programa idéntica a mostrada no passo anterior substituindo por
BOTAO3_BOOL, BOTAO2_BOOL e LAMP2_BOOL.

BE
1423 Praject : D:MFSPAWCURSO SUPERIDRY: |
+-[C Libraries
1 Data Types
-3 Logical POUs =
=-[I] COMaMDOS*
[i] cOMaNDOST
COMANDOSY®
@] COMANDOS* p=
| | W
v @0 @
B
JUp:

AJUSTANDO UMA “TASK”

001 BOTAZL BOOL  BOTAOZ BOOL LAMP1_BCGOL

L 1 71 1 71 Ty

| 1 I 1 I N

002 BOTAQI BOOL  BOTAQ4_BOGL LAMPZ_BOOL

[ 1 71 | il

| 1 I 1 I o
Figura 161. °

Selecione “Task0” exibida na arvore do projeto. Clique com o botao direito do mouse e
selecione “Properties”. Task0 € do tipo “cyclic”. Apds confirmagao do tipo da “task”, clique em

“Cancel” para fechar esta janela.

Selecione “Task0” com o botdo direito do mouse e selecione “Settings”. Ira surgir uma janela
“Task setting for IPC_40". Nesta tarefa, valores como “interval’ e “watchdogtime” seréo
mantidos.. Apds confirmagdo, clique em “Cancel” para fechar esta janela.

Nota:

¢ “Default task”: E a que possui menor prioridade pois é executada apenas quando nenhuma

outra estd em execugao.
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< “Cyclical Task” Executada de acordo com a sua especificagdo de intervalo (interval). O
que a torna prioritaria.

< “System Task”: Uma task desse tipo € chamada a ser executda apenas pelo sistema quando
na ocorréncia de um erro durante a operagao com a “FCX”.

%4 Fhycicsl Hardware

-| @8 Creigoration : 1PC_20 - - -
=& FONI : FO (1) Right click

-85 Tacks
1

In:
i Ghbal_v: pelete

| (3) Click after checking |

J Targets
<3 Devicela  Qut T
"\é’ SoftWirin Copy Fuarval fco 4z I
i 0OContie prkr Brivity: b \_ | Task execution interval | __ Gene=t |
0 | ) Progetties. . Wiichdog Tims: [0 e b |
T ch’v (Jplma.
(2) Click ¢ Smal I Saee EPU
" Mediom :
= Supase
" Laee
~ Xlorge [ Ma Susperd
Figura 162.

ASSOCIANDO UMA “TASK” A UM PROGRAMA

Selecione “TaskQ” e clique com o botao direito do mouse. Selecione “Insert - Program
Instance”, através do menu.

Entre no campo “Program Instance” e insira * COMANDOS” e selecione “COMANODS”
no campo “Program Type”. Clique em “Ok”.

Project Tree

= =3 Project : UNTITLED
+-[_ Libraries . . . .
C3 Data Types 001 BOTAPI_{BOOL
=29 Logical FOUs 1 T
= @ COMAMDOS™
m COMANDOST
COMaNDOSY™ .
[l COMANDOS® Insert 3]
#-[0] Main*
—-i38 Physical Hardware® Program instance: Type

—-@3 Corfiguration ; |PC_40% |_CDMANDDS|
|8 FCADT : FOR® Cancel
* Program instance Help

5 @R Tasks Frogram type:

=-[¢] Task0: CYCLIC |EDMANDDS j
@ Main : Main®

iy Global_Variables™

& TargetSetting

% Devicel abelD efinition

@5 Softwiring

10_Configuration”

$TD

0

~

Figura 163.

FAZENDO O “BUILDING” DO PROJETO

Neste ponto, estaremos convertendo para codigo de maquina toda a aplicacao
desenvolvida até o momento.
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Selecione “Build — Rebuild Project” através da barra de menu. Uma mensagem
aparecerd informando que a compilacdo esta em progresso.

e Logic Designer - Untitled - [COMANDOS: COMANDOS]

&FFie Edit View Project |Buld Cnline Extras 7
DS H RS §Ewe
in) &) %)

Fa

B R

Rebuild Project CTRL+F9

=3 Project ; UMTITLED
+-(Z1 Libraries
0 Data Types
-3 Logical POUs
—-[0] COMANDOS
m COMAND Build Cross References Fiz
COmMANDOSY
m COMAMDOS
+-[0] Main

—-428 Physical Hardware

TAOL BOCL
Al

Figura 164.

Quando concluida a compilagdo, o resultado da mesma serd exibida na janela de
mensagem como na figura abaixo. Toda mensagem que exibe “0 Error(s)” indica que a
compilacéo foi concluida com sucesso.

0] _COMANDOS : COMAR

(3] Main: Main :
™ Global Variables e
< | o || L
<& (&) W&l EE Global_Vari.. ik COMANDOS. [l Main:Main
ﬂ ————————— Generating IEC Code --------
Collecting FOUs used by RESOURCE 'FCXOL' ...

Generating IEC code for RESOURCE 'FCXOL' ...
Building instance tree for BESOURCE 'FCXO1' ...
—————————— Generating specific Code for CONFIGURATION Configuration ----------
—————————— Generating specific Code for RESOURCE FCXOl ---------—-
Creating data temwplates ...
Processing code ...
Processing data ...
Creating task info ...
Creating initialization code ...
—————————— Generating Application Data List FCXOl -------—--
—————————— Generating Datatype Information FCX01 -—--—----—-
—————————— Writing generational information FCXOl---—-----—-
0 Error(s), 0 Warning(s)

[ ]\ Build A Errors A Warnings A Infos A FLC Errors A Frint /

Figura 165.

FAZENDO O “DOWNLOAD” DE UM PROJETO

O que sera feito agora é a carga do projeto compilado para a “FCX”.

Selecione “Online — Project Control” através da barra de menu. O didlogo do “Project Control”
aparecera como na figura abaixo:

Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

T [ ] =I0ix]
- Opline Eztras Windows 2 Cinte Step
» &% Debug Fid ETE Cod |
£ F'r'n:njEu:t Conkral, ., Bezet I Witfar m
- | (2) Select 2 Click

Povyerflow I I I | Hot

omline Layaut,, Dowerload Uplad

Logic &nalyzer L Eror info

EIE‘BE I :, ........... HB-TP ............. I
Figura 166.

Clique em “Download”. O didlogo deste botao sera exibido.

Clique no botao “Download” abaixo do campo “Project”.

— Project — Bootproject

[ Horilcad ™™ | Dornload

=

S| (1) Clic
Corload Chanees I T Activate

[w Erure reat-time for Download Gharess e

[w Include Bootproject

[~ Include Sources
[~ Include OFC daia

Diowrload Source

[ Include Lser-Libraries
[~ Ihclude Paeelawouts
[~ Ihclude Backend-Gode

Delete Source on Target I Dovinlozd File

Chea | |

Figura 167.

Se algum outro projeto foi carregado anteriormente, aparecera uma janela informando

que este projeto sera sobrescrito. Clique em “YES”.

Na parte inferior do Logic Designer sera exibida uma barra de progressao referente ao

“‘download”. Aguarde até que haja a indicacdo operacéo realizada.

INICIALIZANDO O PROJETO

Neste passo, a aplicagédo ainda néo foi executada. Para alterar o estado do CLP, selecione um

dos modos proposto na tabela abaixo:

Clicar no icone "Project Control Dialog”, conforme figura abaixo.
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#

FEle Edic view Project Buid Objects Layout Online Extras Window 7

DeEd 8 +R2@
0 8 @ [k

@ e m
- <

]

si=R L=y = R iz

=3 Project: UNTITLED
- Libraties
(2 Data Types
=123 Logical POUs
--[I) COMANDOS
(€] coManDosT
COMANDOSY
T COMANDOS
% [E] Main
=8 Physical Hardware
=18 Corfiguation: IPC_40
B8 FONO1 : PO
=38 Tasks
= [0 Task0: C¥CLIC

2] Main: Main
% Global Variables

@ _COMANDOS : COMAR

OIO 1 BOTAO1 BOOL

LAMPL BOOL I

I o

Figura 168.

Neste exercicio, iremos optar pela inicializagéo a frio (“Cold”). Vide figura abaixo:

=1ol=

Cold |

Warm

| () Click I

Lblu:ua:l

o] o]
Eme —
. o
I wam | Feset
Hot
Dovwnload I Linload | Dovwnload
Etrar | Il | Errof
Close | HeTp| Gloge .'I

ATENCAO:

Figura 169.

Antes de salvarmos o projeto verificaremos se todas as tags estdo com a propriedade OPC
ativadas, para isso iremos em “Global Variables” como visto na figura abaixo:

: Project Tree Window

b
= Froject : C:ADocuments and SettingstPMU zer\Des
[+ Libraries
Data Types
[=-7 | Logical POUs
= @ COMANDOS

[i] COMANDOST
COMaNDOSY
[l CoManDos
=7 Physical Hardware
=1~ Configuration : 1PC_40
=l FCA01 : FCH
Lo Tasks
=-[¢) Taskd:CYCLIC
O] _COMaMDOS : COMAND.
ﬂ‘j Glo

bal W ariablez
o TargetSetting %
'&\\;5 Devicel abelD efinition
f&f Softwiing
ﬁ [0_Configuration

Figura 170.

Ao clicar 2 vezes, uma tabela com as TAGS e PROPRIEDADES de cada uma se abrira na
parte esquerda. Nessa tela teremos de localizar as variaveis que criamos: BOTAO e LAMP.
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Apos localizar estas, verifique se a propriedade OPC esté ativa. Caso ndo esteja, basta clicar
no quadrado referente a este.

Figura 171.

A seguir vemos o “LAMP1_BOOL” com o OPC ativo.

| |camPt _BooL

BOOL

WAR_GLOBAL

* Updated by Task0 : Inserted by Logic Designer Automati..

SALVANDO UM PROJETO

Figura 172.

a0 34.0

Mame Type Usage Description Addiess It ‘ Retain 'PDDl DF‘E‘ TE‘Hid I\mt |Defau|l Hid
[E User 2 \ I
[ User 3
| FISYSTEM] Interface Flags
@ [SYSTEM] System Variables
@ [SYSTEM] Task Information
B [SYSTEM] Extended System Variables
@ [SYSTEM] RAS Information
@ [SYSTEM] Status Definition
B [SYSTEM] Engineering Constant
@ [SYSTEM] Application Flags
CTag_|_Sts WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer &utamati.. | %IB 0 [l Ol0([B |\ |F
__|poTact _BooL BOOL VAR_GLOBAL |/ Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati .. | %X 2.0 [ [l T F[H
_|BoTAcz CTag_|_Stz WaR_GLOBAL | Updated by TaskD - Inserted by Logic Designer &utomati . %08 & [l OO0 FE[F | F
BOTAOZ_BOOL BOOL VAR_GLOBAL |/ Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati.. | %0% 10.0 (| (| O/ F | H
__|poTacs DTag_|_Sts WAR_GLOBAL |/ Updated by Taskd : Inserted by Logic Designer Automati... %/B 18 [ O/0/B B H
__|BoTacs BoOL BOCL WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati %04 1810 [l [l 1 F | F
__|poTaca DTag_|_Sts VAR_GLOBAL |/ Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati... | %IB 24 [ Ol0/(B [\ H
BOTADS_BOOL BOOL WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer &utomati... %X 250 [l [l O F[H
[= Devicel abel_Output_A
___| B DeviceLabel Output I
__|Lemp1_RE DTag_0_Sts WAR_GLOBAL |/ Updated by Taskd : Inserted by Logic Designer Automati... | %IB 32 [ O/0/B[H|H
__|ramP1_RE_BOOL BOOL WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati | %04 34 0 O Olglolm||A
__|remp2_RE DTag_O_Sts VAR_GLOBAL |/~ Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati... | %IB 40 O OlO0/B[\|H
__|LemPz_RE_BOOL BOOL WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer &utomati .. | %X 42.0 [l OO0 B1E
__|LamPa RE DTag_0_Sts WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati.. | %IB 40 O Ol0[B ||| H
__|Lemps_RE_BOOL BOOL VAR_GLOBAL |7 Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati.. | %I% 50.0 O OO0 R|A
_|LenPa_RE DTag_0_Sts WAR_GLOBAL | Updated by Taskd : Inserted by Logic Designer Automeati... | %IB 58 O O/0/B[EIHF
__|LAMPa_RE_BOOL BOOL WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati.. | %X 58.0 O Olglolm||FA
_freme DTag_O_Sts VAR_GLOBAL |/ Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati.. %G8 32 O Old/B[B\|H
_|LAMP1_BooL [SlalaT WAR_GLOBAL | Updated by Taszk0 : Inzerted by Logic Designer &otomati .. %GX 34.0 [l [l [ [] | ]
_|LAMP2 DTag_O_Sts VAR_GLOBAL  |# Updated by TaskO : Inserted by Logic Designer Automati... | %GB 40 O aji=mjiia | A
LAMP2_BOOL BOOL VAR_GLOBAL |/ Updated by Task0 : Inserted by Logic Designer Automati .. | %GX 420 |:| |:| [D] |:| |:| D
_|LAMPz DTag_O_Sts WAR_GLOBAL | Updated by Tazk0 - Inserted by Logic Designer Automati | %68 48 [l LI EYIF | F]
LAMP3_BOOL BOOL VAR_GLOBAL  |# Updated by TaskO : Inserted by Logic Designer Automati... | %G 500 O Mgl | | [] | 7]
_|Lanpa DTag_0_Sts WAR_GLOBAL |/ Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Automati .. | %G8 56 [ Ol0(B [\ HA
LANPd_BOOL BOOL WaR_GLOBAL | Updated by TaskD - Inserted by Logic Designer &utomati . %G% 550 [l [l 1 F | F R

Selecione “File — Save Project As/Zip Project As” no menu do “Logic Designer”.

Entre com um nome para o seu projeto (LABO2, por exemplo) e clique em “Save”.
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"
- File Edit View Project Build Objects Layout Cnline Extras Window 7
NEHRS +B=B =i=ENCY =R
@ 2R Q' -
=
=4y Project : UNTITLED -
+-[Z1 Libraries . . . .
(1 Dats Types 001" BOTACT BOCL
=1-4 Logical POUs
=-[0] COMANDOS
SavelZip project as
5 Save in. ‘_}Prme:ts ﬂ £ '
=& (CHANALOG [CDIECLANG_EXAMPLE [C)PAS_EXAMPLE )
- () CONTROLE_PLAMTA [)Marcos [CDPLANTA
[CC)CTRL_PLANTA |[CINPAS_EXAMPLE_E |[CDRS_EXAMPLE_E
(CIENTANAG [CINPAS_EXAMPLE_] )RS _EXAMPLE_]
(CIEXAMPLE_E [ZIP1_MARCOSTCC Shtete
() EXAMPLE_] |[IPAS_EXAMPLE_E D TREING
‘| ¢ >
i Filename:  [EXERCICIOTmit gave || fol Hank:
) saveastpe: [Project Files [“rmwt) ~| Cancel
C
2
B r r~
— In I —mm e
- r
C
P
Figura 173.

ETAPA 3. CRIAR UM NOVO PROJETO NO INDUSOFT

Para criar um novo projeto primeiro vamos abrir o software. Duplo clique no icone (2 (WS
v8.0 Wonderware InduSoft Web Studio), ou usando o botdo “Iniciar’, “Programas” ->
“Wonderware InduSoft Web Studio v8.0” -> “Wonderware InduSoft Web Studio v8.0".

Ja no ambiente do InduSoft Web Studio, clique no botdo localizado no canto superior
esquerdo da tela, cligue em Novo para abrir a janela “Novo” ou aperte CTRL + N e faca como
a seqguir:

Em “Nome do Projeto”, digite o nome desejado, exemplo: Projeto02; Exercicio02.

Em “Tipo de Produto”, selecione “Windows Local Interface”, como mostrado na imagem
acima.

Pressione o botdo “OK” para abrir a janela seguinte

Na janela "Assistente de Projeto", é possivel selecionar algumas janelas que podem ser
utilizadas como um ponto de partida para a aplicacao.

Selecione “Aplicacdo Vazia” e escolha uma resolugéo pré-determinada pelo programa, como
“1280x800”, ou uma resolugao “Customizado”, onde é possivel determinar a largura e altura
desejada. Neste caso usaremos a resolucdo maxima que o monitor pode suportar para
maximizar o espaco disponivel, esta resolugao € a “1920x1078”.
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Assistente de Projeto f@

Fodela:
Tela

Projeto em branco

R ezolugio:

Customizado »

Largura:
1320

Altura:
1078

[ k. l [ Cancelar

Figura 174.

ETAPA 2. CRIAR TAGS NA BASE DE DADOS “DATABASE”

Na area de trabalho do programa, selecione a aba "Global". Clique na pasta “Tags do
Projeto” para expandi-la.

Clique duas vezes em “Planilha de Dados”.
Exploradar dz Prajeta o x

= ‘% Projeto:APOSTILAD1 TUTORIAL.APP
=, Tags do Projeto

ﬂ] Planilha de Dados

|, Lista de Tags (O}

Classes

| Banco de Dados Compartibado

|, Tags do Sistema

|, Zeguranca

| Procedimentos

= Log de Eventos

"u-fdi Traducdo

e o e o P

Figura 175.

Vamos configurar a "Planilha de Dados", como mostrado a seguir:
Crie os tags que enviardo os comandos “para abrir ou fechar as valvulas”, conforme mostrado
a seguir.
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MHaorme Watar Tipo Descrigdn Escopo
Q Q- | Q (odes ¥IQ Q. v
1] BOT_ERCHE 2 Booleana bl Laocal bl
2 [_I'] BOT_ESWALIA 2 Booleana ¥ Local ¥
3 I ovaly EMCHE 0 Booleana bl Local bl
4 ALY ESVAZIA 0 Booleana b’ Local b’
Figura 176.

Salve a configuracdo do banco de dados usando o icone: %.

ETAPA 3. CRIAR TELA NO PROJETO

A figura a seguir mostra a tela de nome LABO2.

STATUS STATUS

B 1

BOTAO-1 STATUS | BOTAO3 STATUS

BOTAO2 BOTAO3.

. Hora... Nom... Mensagem

Figura 177.

ApOs projetar a sua tela, ela deve ter uma aparéncia semelhante a Figura 178. Nota-se que a
barra de alarmes esta presente na mesma apenas por questao estética, visto que ela ndo tem
funcdo em nosso programa. E possivel considerar a adi¢do de elementos gréaficos por
guestdes de aparéncia e(ou) um botao de sair (como fizemos no exercicio 1, criando a tela de
confirmac&o).

Selecione a aba "Graficos" na Area de Trabalho e selecione na pasta "Telas” .Agora, clique
com o botdo direito na pasta "Telas" e clique na opg¢ao “Inserir”

Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

Exploradaor de Projeto o x
=g Projeto:APOSTILAOL TUTORIAL.APP

[ 83
i Grup! Inserir E l
ients

[+ Thin

|, Simbolos do Projeta
= Script Global das Telas
W Sirbolos

LB Disposicdo

Figura 178.

Na janela "Atributos de Tela" devemos configurar alguns atributos gerais sobre a tela que
esta sendo criada.

Estaremos nomeando essa tela de LABO2 e usando o cabecalho/rodapé semelhantes aos de
nosso ultimo projeto.

Atributos de Tela g|
Descricio: Lag0z|
Figura de Plano de Fundo T amanho Localizagio
[ ]Hab. Plano de Fundao BhiF w Largura: | 1920 Topo: |0
Altura: | 1078 Ezq: |0
Fropriedades de Execugio Seguranga
Mivel |0

E =til: Substituir(Parciall Lagica de Tela

Borda: | plenhum w ]
Mao redesenhar; O
D ezativar [
[En:nnfiguran;ﬁn:n de Gesta
Foco Otimizacdn de Desempenho
Receber foco na abertura Ord. de (] Ocultar tela em vez de fechéla
Compartilhar ordem de guia com outraz | O F ] Manter aiquivo da tela na meméiia

[ ] Telas de Fundo

l (K I [ Cancelar

'y

Figura 179.

Pressione o botdo OK e uma tela vazia devera aparecer com os atributos configurados para
ela.

Depois de criar a tela, mudemos a cor de fundo usando o “Cor de Fundo”.
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[ Colar

L & Gl #

Testar kela
Ord, Guia
Inserir Linked Symbal, ..

Configuractes de Grade
Atributos de Tela
Script de Tela

Cor de fundo
Fechar

-4 Desativar Arrasto ChrHD

Chrl+v

3

Ctri4+F4

Figura 180.

Selecione o cinza claro nas opg¢fes de cores da janela aberta e cligue em OK:

X

Preenchimento de Fundo

E xemplo:

ey
Cancelar

Figura 181.

Salve a tela como LABOZ2. Para salvar, clique no menu File na barra superior, e no item Save
As e digite o nome LABO2 no campo Nome do arquivo, e clique em Salvar.

File name:

Save as type:

LapO02

Screen Files [*.zoc)

Cancel

Figura 182.

Para criar os tanques, tubos e as valvulas estaremos usando objetos da biblioteca. Para
acessarmos a biblioteca de simbolos, cligue com no icone mostrado na figura abaixo:
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rmf. Conkrole Ackivey -
ﬁk 7 Figura vinoulada
Simbaolos
E:[ Custom Widget

Eibliokecas

Redimensionamento

Yisibilidade/Posic o

Animacties

Figura 183.

Para importar um objeto da biblioteca para a tela da aplicagcéo, simplesmente clique no objeto
e depois na tela.

E claro que héa outras formas de se desenhar sem ser utilizando a biblioteca, mas para os
propésitos desta atividade, a biblioteca nos atende bem.

Portanto vamos importar objetos como valvulas (na janela Valves da biblioteca), tubos (em
Pipes) e o tanque (em Tanks) como mostrado abaixo. Obs.: Nao criar o retangulo com o texto
“STATUS BOTAO1” a partir da biblioteca, criaremos manualmente.

BOTAD-2

Figura 184.

O conjunto para monitorar o status do botao devera ser composto por 3 objetos:

[l Bot3n | A Texto e | (_Elipse

Botdo Texto Elipse

Depois de criados e posicionados corretamente, estes objetos serdo agrupados por Vocé.

114 Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

STATUS

BOTAO-1

Figura 185.

Depois de agrupado e posicionado, o objeto elipse devera ser associada uma propriedade do
tipo “Cor”, cuja localizacéo é mostrada na figura a seguir.

C_‘?_‘ Comando ah| Texta com Link de Dados Fedimensionamento
L4 Hyperlink a' Zar | Rotagdo
0y Grafico de Barra B4 'u'isi%ade,l‘Pusi;ﬁn
Animages
Figura 186.

A Tipo E-'éi};"i:i'rﬁ}fé """" v Limite Expr | BOT_ENCHE[] [ | L)

.-'f-.lteré-r“L-u-'al-t;a- ------------ i Cor Fizcar
o || | NENHUM v |
K | |EE | MENHUM v
||| NENHUM v |
[ NENHUM v|

’ Maiz cores..
Figura 187.
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Repetir o mesmo procedimento para os quatro botdes, sendo que em cada um teremos uma
tag e uma numeracao, sendo essas: BOT_ENCHE[1], BOT_ENCHE[2], BOT_ESVAZIA[1],
BOT_ESVAZIA[2].

Agora vamos as valvulas.

As valvulas que escolhemos na biblioteca s@o objetos previamente preparados para mudanca
de cor comandados pelo valor ou tag definido no campo “TagState”.

Chamaremos a valvula que se encontra na horizontal de "ValvulaEnche". Clique duas vezes
em cima dela e selecione a propriedade “Linked Symbol”, e configure como mostrado abaixo:

Propriedades do Objeto

Subtituir....

Nome | Valvesiwalvel3 sym Uszar tamanho vinculadao
Cateqaria;

| Linked Symial v |

[ ] Masztrar propriedades de todas categorias

Dica:

Propriedade Yalor
TagZrmd
TagState - WalY_ENCHE

s

Figura 188.

Esta propriedade far4d com que, sempre que o valor do tag VALV_ENCHE for “1”, a valvula
estara verde. Pensando em nossa aplicacao, o valor deste tag devera ser LIDO do campo pelo
botédo que esta conectado ao CLP.

Chamaremos de "ValvulaEsvazia" a valvula que esté na posicao vertical.
Esta valvula, quando aberta, esvaziara o tanque.

Clique duas vezes em cima dela e selecione a propriedade “Linked Symbol”, e configure
como mostrado abaixo:

Propriedades do Objeto

Substituir....

|Linked Symbal v |

Dica:é

Nome | Walvesivalveds sym | Uszar tamanho vinculado

’Eateguria: [ ] Masztrar propriedades de todas categonias
Propriedade Yalor
TagZmd | |
TagState I YALY_ESYAZIA

Figura 189.
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Salve a tela como LABO2. Para salvar, clique no menu File na barra superior, e no item Save
As e digite 0 nome LABO2 no campo Nome do arquivo, e clique em Salvar.

Em seguida configure a partida no menu “Projeto”, clique na opc¢éo “Visualizador”.

ﬁ\ = @] - ﬁﬁ @ - Ferramentas Graficas Ferramenta

— Inicio Wisualizar Inserir Projeto Graficos Farr
- 7 3
A | . @ |
Eu H) E JIAiE o= ‘% J
Sistemna Destino  Informacdo Opofes Comunicacdo Yisualizador Preferéncias E-Mail/FTP Servico

fLocal Interface) ~
Confiouracties T

Figura 190.

No aba “Configuracdes de Projeto” digite dentro da janela “Tela Inicial”: LABOOZ2.

Configuracoes de Projeto

Infarmacio F Configurar definicies do visualizador, como menus de run-time, teclado
| =[] rirtual, e dimensionamento automatico de tela
Opries
Yisualizador | vV OO
[(Barra de Tiulo:
Zomunicacdo

| Ativcar indicacao de dres
| Preferéncias [ mostrar Canto do Ohieto
: Alterar Cursar do mouse

Iniciar Macimizaco
|:| Teclado Wirtual:

|:| Redimensionar Borda

[Linha de Estadg

Tela inicial:

Moztrar 777 giteedo qualidade paeefor boa

Escels de Dislogos [100% s |

Desabiltar rejeicio da palma da m&o Curzor do Mouse

|:| Executar apenas comandos

Hakilitar dicas das ferrament e cbistode el stDerion

: = Hahiltar foco nos botdes
Salvas imagens em arguivos separados W - !
. . . . comandos e abietos de texto
R R I52ED PURIUWR U2 2L E0E pErd URenE ae
[ ] &uta dimensionar tela D,ﬁﬂﬁp R P '
Hakilitar graficos melhorados |:| Lttilize a extens&o scr para arquivos de

[ Configuragdo de Gesto ]

ak. ] [ Cancelar

Figura 191.
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ETAPA 4. CONFIGURAR COMUNICACAO DO INDUSOFT COM O
STARDOM VIA OPC

Selecionar a aba “Comunicacao” no rodapé do explorador de projeto.

s‘GIDI:uaI M Gr &Ficos @Tarefas ‘EfECDmunicagﬁth
Figura 192.

Clicar com a tecla da direita do mouse na pasta “OPC DA 2.05” e inserir uma planilha de
comunicacao via OPC.

Explorador de Projeto

= ‘% Projeto:APOSTILA LABD2.APP

Drivers
+- o DPC LA i Inserir |
+- 0 OPC L MNet _[}57
+ OPC EMLIDA

TCRJIP

DDE

Figura 193.

Selecionar a opgao “Yokogawa.ExaopcDASTARDOMFCX” no campo “Identificador do
Servidor” conforme mostrado a seguir:

Descrigio: |dentificadar do Servidor: Dezativar:
aopcDASTARDOKME CX IR

T awa de Atual. Leitura [mz]; Porcentagem Banda I'-.-1|:|rt4,.\\r“s E ztado:

Mame da Servidar Remata: [ Ler antes de escrever

Procuar [] Ler depoiz de escrever

Arceitar Mame de Tag na coluna lrem

Figura 194.

Preencher o campo “Nome do Tag” com a variavel: BOT_ENCHE[1], conforme figura a
seguir:
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Dezcrigao: |dentificador do Servidor: Dezativar:

‘fokogawa ExsopcDAs w

Tawxa de Atual. Leitura [ms]: Porcentagem B anda Morta: E stado:

Mome do Servidor Bemoto:; [J Ler antes de escrever

Eo— [ Ler depais de escrever

Aceitar Mome de Tag na coluna ltem

Home da Tag Item Scan Diiw Adicionar
Q s Q L (Todos) ¥ Q
1 |[BOT_EMCHE[T] | Sermpre v
5 Sempre hd
Figura 195.

Duploclicar no campo em branco “Item” ao lado do “Nome do Tag”: BOT_ENCHE.
Abrir-se-a a janela de configuracdo do OPC BROWSER, conforme figura a seguir:

ameldagiag Itern B OPC Browser: "Yokogawa. Exao pcDASTARDOMFECXLOCALSA X
Q Q :
BOT_EMCHE[1] | OPC Llsla Itens

Cancelar

-

*

*

Figura 196.

Abrir a pasta: “@GV” do FCX1, que corresponde a todas variaveis do programa criado no CLP,
que poderao ser acessadas via OPV pelo Indusoft Web Studio, conforme figura a seguir:

B OPC Browser: "Yokogawa. ExaopcDASTARDOMECX' [LOCAL]

¢ List of Items 4

= FCx1
SSEm
{1 GS_RAS_Curert
[ GS_R&S_0Stat
(3 GSD_RAS_Old it
{17 G5D_RAS_Previous .
_Task_1 () Bead
[[3 GSD_Task_10 O write
() GSD_Task_11
[ GSD_Task_12 by ©Bath
{23 G5D_Task_13
{1 G5D_Task_14
{3 GSD_Task_15
I3 GSD_Task_16

[ GSD_Task_8 -

FO11 G

Figura 197.

Selecionar a opgao: “BOTAO1_BOOL”, conforme figura a seguir. Em seguida clicar no botao
“OK”™:
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B OPC Browser: "Yokogawa. ExaopcDASTARDOMFCX'LOCALSA

[ GSD_Task_2 ”~ 0
(] GSD_Task_3

(] GSD_Task_5

(] GSD_Task_6

(1 GSD_Task_7 -

([ GSD_Task_@ Hilg

(] G5SD_Task_9 O Ler
FIEOTADT BEOOL () Escrever
W BOTADZ BOOL ® fmbos

Figura 198.

Preencher o campo “Nome do Tag” com a variavel: BOT_ENCHE[2], conforme figura a
seguir:

Mome da Tag [termn Scan D Adicionar
Q Q L (Todos) ¥/ Q
1 BOT_EMCHE[1] FCROTI@EY BOTAD _BOOL Sempre w
2 BOT_EMCHE[Z] Sempre b
3 BOT_ESMWAZIA[] Sempre b
4 BOT_ESWAZIAZ] Sempre b
5 WALY _EMCHE Sempre b
B WALY_ESVASIA Sempre bl
i ShRmtre b
Figura 199.

Duploclicar no campo em branco “Item” ao lado do “Nome do Tag”: BOT_ENCHE[2]. Abrir a
pasta: “@GV” do FCX1, que corresponde a todas variaveis do programa criado no CLP, que
poderéo ser acessadas via OPV pelo Indusoft Web Studio. Selecionar a opgao:
“BOTAO2_BOOL", conforme figura a seguir. Em seguida clicar no botao “OK”:

. Mame da Tag . Itern B OPC Browser: "Yokopawa.ExaopcDASTARDOMFECX'LOCALSA
Q Q
1 BOT_EMCHE[] FCHO1@GV.BOTAQT_BOGL % Eﬁg'?siﬁ & oK.
_Task_
1| BOT_ENCHEL] [ (2] SD_Task_¢
3 BOT_ESWAZIAM] (C1] G5D_Task_5
4 BOT_ESWAZIAZ] (] G5D_Task_6
(] GED_Task_7 _
5 VALY EMNCHE [ GSD_Task_@ Filtra:
6 WALY_ESVAZIA (2] G5D_Task_9 OlLer
- W BOTAD1_BOOL () Escrever
. IPREOTADZ BOOL () &mbos
W ROTANT ROMI I 7

Figura 200.

Repetir o procedimento anterior, para as linhas correspondentes aos Tags:
BOTAO_ESVAZIA[1]; BOTAO_ESVAZIA[2]; VALV_ENCHE e VALV_ESVAZIA, conforme
figura a seguir. Em seguida, salvar a planilha de configuracdo do OPCCLO0O01.
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Maome da Tag Itern Scan Diiw Adicianar
[j% - o (Todos] ¥ =
1 BOT_EMCHE[] FCHO @Gy BOTADT _BOOL Sernpre v
2  BOT_EMCHE[Z] FCHO @Gy BOTADZ_BOOL Sernpre v
3 BOT_ESVAZIA[] FCHO @Gy BOTADI_BOOL Sernpre v
4 BOT_EBWAZIA[Z] FCR01 @Gy BOTADS_BOOL Sempre w
a WALV _EMCHE |FC}{D1!@G\-’.LAMF'4_EIOOL Sempre bt
B VALY ESWAZIA F R0 @Gy LAMP 3_BOOL Sempre w
= Sempre e
Figura 201.

E possivel observar na Figura 199 que a VALV_ENCHE e a VALV_ESVAZIA estio
enderecadas para as lampadas 4 e 3, porém isso so foi feito pois as lampadas 1 e 2 estavam
com defeito durante a producédo deste exercicio, porém, € permitido que vocé use quaisquer
lampadas disponiveis.

Salve a aplicacdo e rode o sistema.

Verificar se as valvulas e o status dos botées mudam de cor, quando sdo acionados os botdes.
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ETAPA 5. ACRESCENTAR FUNCIONALIDADES NO SISTEMA

Alterar o programa do CLP, através do LOGIC DESIGNER, de tal forma que a 32. saida digital
correspondente a LAMP3, seja acionada sempre que os 4 bot8es conectados nas 4 primeiras
entradas digitais sejam acionados simultaneamente. (Faca uma linha de programagéo em
ladder).

Alterar também, o software INDUSOFT, na tela e na planilha de comunica¢do OPC, para que a
nova valvula de saida do tanque, mude de cor quando a 32 saida digital correspondente a
LAMP3 for acionada, conforme figura a seguir.

—— ‘ _ _ -

STATUS srAv us
BOTAO-1 STATUS [ “ BD'AOJ STATUS

BOTAO 2 BOTAO4

e

Figura 202.
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3° LABORATORIO PARA CONFIGURACAO DE
SISTEMA DE CONTROLE COM SOFTWARE
INDUSOFT E CLP STARDOM EM ACIONAMENTO DE
ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS

O objetivo deste trabalho prético visa conhecer as ferramentas para programacao do CLP
Stardom utilizando instru¢des de contato no software LOGIC DESIGNER e construcdo de
aplicacao para supervisdo e monitoramento de variaveis digitais utilizando o software
SUPERVISORIO INDUSOFT.

ETAPA 1. CONFIGURACAO DE HARDWARE

Antes de iniciarmos a aplicagdo, iremos descrever caracteristicas de hardware e de
configuracdo de rede de uma FCN/FCJ. Toda a operacdo que envolva hardware, seja
de uma FCN ou de uma FCJ, esta devera ser executada através de uma ferramenta
conhecida como “Resource Configurator”.

INICIANDO O RESOURCE CONFIGURATOR

e Duplo clique no icone abaixo:

CH
Edir -

Resource
Cnnifignrator

Se o icone néo estiver disponivel na area de trabalho, siga o seguinte caminho:

% Windows Update

% Set Program Access and Defaults

| Mew Office Document
—
Open Office Document

WinZip

» @ Accessories
Microsoft Ward

" - CIN-|
| Settings L -
ks L@ YOKOGAWA VDS Supp: ools =) ration Editor

Search » b msn Messenger 7.0
@ Windows Media Player
3 winzp

v

@ Shut Down...

Figura 203.
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Selecionar a opc¢ao “Connection” no menu “File”, conforme figura a

Set Print...

Exit

Figura 204.

seguir.

Entre com o numero de IP “10.111.203.12X” no campo “Host”, “stardom” no campo “User
Name” e “YOKOGAWA” no campo “Password” e clique em “OK”. Obs.: XX=Numero
variavel de acordo com a bancada. Vide a figura abaixo exibindo a janela “Connect”.

Uzer Hane |E”5'E“:C‘~':'IfL Cancel |
s el |1n1mmmw Help |

[T Commect in Reference HNode

Host

Figura 205.

DEFINDO DEVICE LABELS

O “Device Label” € um rétulo dado as entradas e saidas do sistema. Assim, torna-se mais
familiar a manipulagcdo de variaveis de campo, sabendo-se 0 seu nome de projeto.

Com o resource configurator em modo “tree” clique em “IOM”.

Duplo-cliqgue em DI/DO.

Ajuste o device label correspondente a:
12, entrada digital para “BOTAO1”;

22, entrada digital para “BOTAQZ2”;

32. entrada digital para “BOTAO3”;

42, entrada digital para “BOTAO4".
Ajuste o device label correspondente a:

12, saida digital para “LAMP1”;
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o 22 saida digital para “LAMP2”;
e 32 saida digital para “LAMP3”;
e 42 saida digital para “LAMP4”.
e Selecione File-Download

¢ Quando aparecer uma janela de prompt, cligue no OK.

ETAPA 2. CRIACAO DA APLICACAO DE CONTROLE (PROGRAMA DO
CLP)

Neste momento sera iniciado o desenvolvimento da cria¢cdo de uma aplicagéo de controle.

INICIANDO O LOGIC DESIGNER

e Parainiciar o Logic Designer, clique no icone na area de trabalho como exibido na figura

Logic
ao lado: Desierer

Ou, siga 0 caminho como exibido abaixo:

% Windows Update

> @ Accessaries
Microsoft Word
» [ YOKOGAWSA CENTUM >

Za R Y (= Orline Help »
& Settings 4
(5 YOKOGAWS YDS » (3 Remove Software »
@ Search » b MSN Messenger 7.0 @ Support Tools »
@ Windows Media Player @ DuoletMonitar
& e H winzip » (0] FCN-FCI Simulator

- =
aﬂ] RuUM... i

ﬂ Resource Configurator

Figura 206.

CRIANDO UM NOVO PROJETO

e Selecione “File-New Project”.

e Selecione o icone “STARDOM NPAS” e clique “OK”.
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Mew Progect

X & o @ &

Project Wednd .':négf:ou sn;f;g:m ;‘ml;f')‘tr('
B
j (1) Select
STARDCM
Foudsin
(2) Click

- &im)

Figura 207.
ESPECIFICANDO O “TARGET” DA FCN/FCJ

e Duplo-clique em “TargetSetting” na arvore do projeto.

Entre com o nimero de IP “10.111.203.12X” e clique em “OK”. Obs.: X=Numero variavel de
acordo com a bancada.

’E; Logic Designer - tete
File Edit Yiew Project Buld Opline Extras 2

DEHRI|smR|ee|adEoRanan B

T 3w “Q I —"|E**ﬂ§:ﬁ'><"">*.'| ”*-B:E|?|”HH>|+HHHHME:
BE

Praject Tree Wincow:

(=3 Praject : tete
(3 Litraries

“-[2] Data Types
L Target - FCX01

=@l Physical Hardware
=8 Configuration : IPC_40
=138 FOX01 - FOX
=1 Tasks
=1 (€] Task0: CYCLIC
“-[0] Main: Main
= ‘Tj Global_Y ariables
& TargggSetting
= ‘Q Devica{ abelDefinition
- %& Softwir

[ 10_Configkgtion

o EUEE

Figura 208.

DEFININDO DEVICE LABEL PARA AS VARIAVEIS

Nesta aplicagdo iremos utilizar duas “variavies globais” que fardo as vezes dos sinais de
entrada e saida (digitias) deste exercicio.

¢ Duplo-clique sobre “DevicelLabelDefinition” na arvore do projeto.

Dentro da janela defina as varidveis como descritas abaixo. Apds finalizar os ajustes das
variaveis, clique em “Ok” e clique em “YES” na janela de dialogo de confirmacao.
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Device label name

Comment

| If0) Category

Task

Scale Low Limit Scale High Limit

Engine. ..

Pulse Rate 0K

CRIANDO UM PROGRAMA

Figura 209.

—#eaTact Ists TaskD

ErtLampt 0_Sts Taskd Cancel
—HeoTace Ists Taskd

[ErtLampz 0_5ts Taskn Help
MBOTAOS I_sts Tasko

ErtLamps o_gts Taskn

—HBotans Ists Taskn

ErtLampa 0_sts Taskn

Iremos agora construir uma aplicacdo de controle usando a unidade POU (Program
Organization Unit).

e Clique com o botao direito sobre “Logical POUs” na arvore do projeto e entao selecione
“Insert — Program” para aparecer a janela exibida abaixo.

o Neste exercicio, insira no campo “Name” a informacdo “COMANDOS” e selecione
“LD” (LADDER) no campo “Language” e clique em “Ok”.

e Verifique no
criados:

(1) DIGITAR

Mame: | |
COMaNDOS
Catpel |
Type Language
{* Program L HElp |
" Function ? 5T (3) CLICAR
" Function Block ~ %gg
s
- — (2) SELECIONAR
('“
~
r
' v -
v o
PLE type: Processor type:

| {independent:

seu projeto se como na

ﬂ |<independent>

Figura 210.

figura abaixo a estrutura

[~

com trés icone foram
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Project Tree Window

-3 Project: UNTITLED — DESCRITIVO

+-[20 Libraries
[ Data Types

-3 Logical POUS — VARIAVEIS
- @ COMaAMDOS®
m COMAMDOST

COMAMDOSY .
@] COMANDOS " R e CODIGOS

Figura 211.

e Duplo-clique sobre “COMANDQOS” (icone de cddigo) criado no projeto.

e Clique numa posigéo especifica dentro da area de trabalho a fim de determinar onde
ficara a linha de programa. Em seguida, clicar sobre o icone “Contact Network” para iniciar

uma linha basica de programa.

fié Logic Designer. - Untitled - [COMANDOS: COMANDOS*]

 Flle Edt View Project Build Objects Layout Online Extras Window 2

LEd &S =) e =1 =g = &0 By SH
O D@ @ Q= 69 30 e *a o &
BE
-3 Project : UMTITLED l_
-3 Libraries . . . . . . . . . . .
2] Data Types
=3 Logical POls (2) CLICAR
=-[0] COMANDOS*

[{] COMANDOST
COMANDOSY . . . . . . . . .
B COMANDOS®

1 ek S (1) CLICAR

=-@8 Physical Hardware™

Figura 212.

¢ Duplo-clique no contato aberto da linha de programa, conforme mostrado na figura a
seguir. Em seguida, no campo “Global Variable Groups:”, selecione “Phisical
Hardware— Configuration —FCX01—-Default’. Mude a opc¢ao dentro de “Scope” para “Global’
e clique na opgao “Show all variable of worksheet”. Selecione o tag “BOTAO1_BOOL” na
opcao “NAME”. Nao esqueca de ativar a opgao “OPC”, que permitira a comunicacao com o
supervisorio. Clique em “OK”.
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M arne;

Uszage:

BOTADT EOOL]

WaR_GLOBAL
Data Type:

~| 7 RETAIN

e

Imitial walue:

il

140 address:

|z 2.0

D escription:

: Updated by Tazk0 : Inserted by Logic
Designer Automatically

Scope
" Local (* Global

Local Wariable Groups:

|Default

Global Wariable Groups:

Default

Devicel abel Inm
Devicel abel Inm
Devicel abel Out
Devicel abel Out
Uzer

by

i

(&)
ot
e

] ~

l Contact / Coil Properties | | ' ’ |

oK

Cancel

Help

£ >
 FOD ¥ OFC [ Shaw all wariables af workshest
Contact / Coil
* Contact
o Type [4F
" Cail
Figura 213.

E importante informar que ao definir o tag “BOTAO1_BOOL” como variavel vinculada a
instrucao “Contato-Aberto” automaticamente o sistema cria uma variavel de escopo
Local com o0 mesmo nome. Esta variavel de escopo local é um espelho da mesma
variavel externa de escopo Global.

¢ Duplo-clique no contato aberto da linha de programa, conforme mostrado na figura a
seguir. Em seguida, no campo “Global Variable Groups:”, selecione “Phisical
Hardware— Configuration —FCX01—-Default’. Mude a opc¢éo dentro de “Scope” para “Global’
e clique na opgao “Show all variable of worksheet”. Selecione o tag “LAMP1_BOOL” na
opcgao “NAME”. Nao esqueca de ativar a opgao “OPC”, que permitira a comunicagdo com o
supervisorio. Clique em “OK”.
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OP 1 BOTAIO I_IBOOL
1

o
<

L]

Mame:

|LatF1_BOOL ~|
Usage:

ER_GLOBAL | [ RETAIN
Drata Type:

[e00L ~|
Initial value:

|
1/0 address:
[%010.0

Description:

: Updated by Taskl : Ingerted by Logic
Dresigner Automatically

Scope
" Local * Global

Local Variable Groups:

|Defau\t

Global Variable Groups:

Default
DevicelLabel_|npt
Devicelabel_lnpi
Devicelabel_Out
Devicelabel_Qut
User 1

< >
~ FOD ¥ OFC [¥ Show all variables of worksheet
Contact / Coil
" Contact
& ol Tope: |4 -

. Contact f Coil Properties El . .

]

Cancel
Help

Figura 214.

Cligue numa posicao especifica dentro da area de trabalho, logo apds a primeira linha de
programa recém criada. Em seguida, dentro da janela “Edit Wizard”, clicar sobre a op¢ao
“all FUs and FBs” para visualizar todos os blocos de instru¢des. Caso a janela “Edit Wizard”
nao esteja visivel, clicar no menu “View” e selcionar a op¢ao “Edit Wizard”.

il B
(=[]
m b ainT =
[LET
@ [LET
- 38 Physical Hardware™
-1-3& Configuration : IPC_40%
-l FC0T : PO
SR Tacks i
| W

<
cEUEH

<Favorites:
<LABO3-4POSTILA_REVE:
<PROCONOS>
<5D_CFCx_PF>
<50_FC<COM_LIB> v

W AND Bitwize &

001ROTACL_BOOL
I { T

LAMP1_BOOL |

Figura 215.

Selecionar a opgéo “CTU”, conforme mostrado na figura a seguir. Em seguida, confirmar o

nome CTU_1 como nome desta instrucao e clicar em “OK”.

130

Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

- &8 Configuration : IPC_407 )
= gg‘ 'I(FDC‘ - Variable Properties A E|
IE ‘ ‘ L4 ’— | Hame: Definition scope
[CTU 1] - = 0 o
Data Type. Local Yariable Groups:
| J E |Default j
Help
_ Usage: Global Variable Groups:
Narme | Descript & r =
&1 Counter | [
FECTUD Counter | [
& D_BCO_TO_DINT Converts
B D_BCD_TO_INT Converls IO e
& 0_BCD_TO SINT Convets 1
B DELETE Deletes & Description:
4 DERIVAT Differenti
W DINT_TO_B_ECD Converts
B DINT_TO_BCD Converts 3

Figura 216.

e Desenvolver o programa mostrado a seguir. Observar que a variavel CONTAGEM devera
ser do tipo OPC.

e Ao ligar PV e CV, basta clicar na bolinha e digitar “INT#8” e “CONTAGEM”, n&o &
necessario declarar essas tags.

Project Tree iy
001 BOTAO1_BOOL LAMP1 BOOL |
1 I Yy
—1-i38 Physical Hardware™ ||| | L el |
—-i@8 Configuration : IPC_40*
| -mE FOROT: FOxe
— R Tasks i
la1 (1o
o SN ' CTu_t
Q02 BOTAQZ_BOOCL €y
. {1 cu Q —LAMP3_BOGL
| <all FUs and FBs> | RESET W [——CONTAGEM
—_ BOTAQ3_BOOCL
Mame |Descnptu4\ ) — INT#2— PV
W CTU Counter |
FECTUD Caunter |
W D_BCO_TO_DINT Converts
W D_BCO_TO_INT Converts
Figura 217.

e Completar o programa com as linhas a seguir. As variaveis “ACIONA_LAMP4” e
“SUP_VALV_Y” também deverao ser do tipo OPC, pois serao respectivamente recebidas e
enviadas de/para o supervisorio.
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001 BOTAGL_BOOL LAMP1_BOOL |
L 1 1 Yy
1 ) o |
CTU_1
002  BOTADZ_BOOL S
{1 cu Q |—LAMP3_BOOL

RESET  ©W [—CONTAGEM
BOTAQ3 BOCL
— INT#5—— PV

003 ACIONA_LAMP4 LAMP4_BOOL
| {71 <o

ALY _Y

004 BOTAC4_BOOL SUP_WALY
1 I 7 i
1 T

Figura 218.

Nao se esqueca de definir as variaveis como OPC no “GLOBAL SETTINGS”

[= DeviceLabel_Input_A
___| B DeviceLabel_Input_D
|poTAc DTag_|_Sts WaR_GLOBAL | Updsted by Task0 : Inzerted by Logic Designer Automsti... %18 0 O OlOBIFILE
_|BoTao2 DTeg_|_Sts VAR _GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Sutamati... %18 8 F] Old[B|Fmlm
__|BoTa03 DTag_|_Sts WaR_GLOBAL | Updsted by Task0 : Inserted by Logic Designer Automati... |%IB 16 [ OlO0BF1FE
_|BoTa0d DTag_|_Sts WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Sutomati... |%61D 24 ] OlOlB| |||
__|BoTAc _BooL BOCOL VaR_GLOBAL | Updsted by Task0 : Inserted by Logic Designer Automati... (%0 2.0 [ [l O\ | F
_[pOTAC2_ROOL BOOL WAR_GLOBAL | Updated by Task - Inserted by Logic Designer Sutamati - | %514 100 F] F] O\ A
__|poTAcE_BOOL BOOL VAR _GLOBAL |/ Updated by TaskO : Inserted by Logic Designer Automati... | %1% 18.0 O O O\ H

BOTACY_BOOL BOOL WaR_GLOBAL | Updated by Taskil - Inserted by Logic Designer &utomati . | 361X 26 0 ¥F] ] 1] F | F

[ DeviceLabel_Cutput_A [~
| B DeviceLabel_Output_D 3
_|LAMP1_RE DTeg_O_Sts VAR _GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Sutomati... %618 32 F] Old[B|mlm
 |LamP1_RE_BOOL BOOL WaR_GLOBAL | Updsted by Task0 : Inserted by Logic Designer Automsti... %/ 34.0 O OldlOlFLFE
_|LAMP2_RE DTeg_(O_Sts VAR _GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Sutomati... %618 40 F] Old[B|Fmlm
_ |LamP2_RE_BOOL BOOL WaR_GLOBAL | Updsted by Task0 : Inserted by Logic Designer Automati... |%IX 42.0 [ OO0 F1LE
_|LAMPI_RE DTag_(O_Sts WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Sutomati... | %615 48 ] OlOlB| |||
_ |LAMPI_REI_BOOL BOCOL VaR_GLOBAL |/ Updsted by Task0 : Inserted by Logic Designer Automati... | %I 500 [ OlO0[O|lFLFE
__[LAMP4_RE DTag_0_Sts WAR_GLOBAL | Updated by Taskl - Inserted by Logic Designer Sutamati - | %518 56 F] OldlB || HA
__|LaMPa_RB_BOOL BOOL VAR _GLOBAL |/ Updated by TaskO : Inserted by Logic Designer Automati... | %1% 58.0 O OldlOlflEA
|LawP DTeg_0r_St=s WaR_GLOBAL | Updated by Taskil - Inserted by Logic Designer &utomati . | 308 52 F] OIO0EIFELE
_[Lamp2 DTag_ O Sts VAR_GLOBAL |/ Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Sutomati... %GB 40 F] Old0[B|\|lFA
 [LampP3 DTag_0_Sts WaR_GLOBAL | Updsted by Task0 : Inserted by Logic Designer Automsti... | %08 45 O OlOBIFILFE
_[LamPe DTag_ O Sts VAR_GLOBAL |/ Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Sutomati... | %GB 56 F] Old0/B|\|lF
|LanP1_BooL BOOL WaR_GLOBAL | Updsted by Task0 : Inserted by Logic Designer Automati... | %0 34.0 O O ORI Fl
_LAMP2_BOOL BOCL VAR _GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Sutamati... |%GK 42.0 F] F] O\ | F
_|LamPa_BooL BOOL WaR_GLOBAL | Updsted by Task0 : Inserted by Logic Designet Automati... | %G 50.0 [ O A [Fl
_|LAMPA_BOOL BOoL WAR_GLOBAL | Updated by TaskD : Inserted by Logic Designer Autamati... | 36K 58.0 ] F] O\ |\

Figura 219.

AJUSTANDO UMA “TASK”

e Selecione “Task0” exibida na arvore do projeto. Clique com o botéo direito do mouse e
selecione “Properties”. Task0 € do tipo “cyclic”. Apds confirmagao do tipo da “task”, clique
em “Cancel” para fechar esta janela.

e Selecione “Task0” com o botdo direito do mouse e selecione “Settings”. Ira surgir uma
janela “Task setting for IPC_40". Nesta tarefa, valores como “interval’ e
“watchdogtime” serdo mantidos.. Apds confirmacgéo, clique em “Cancel” para fechar
esta janela.

Nota:
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« “Default task”: E a que possui menor prioridade pois é executada apenas quando nenhuma

outra estd em execucgao.

< “Cyclical Task”: Executada de acordo com a sua especificacdo de intervalo (interval). O

gue a torna prioritaria.

< “System Task”: Uma task desse tipo € chamada a ser executda apenas pelo sistema quando
na ocorréncia de um erro durante a operagao com a “FCX”.

%4 Fhycicsl Hardmare

- @8 Coetiguration : 1PC_20
=48 FOMT - FOM

| (1) Riahtclick |

=34 Tacks

Al [
-l Blcbal v
i Targetds

3 Devicela ot
! - Saftvirin
B OConte et

IR IED

(21 Click

Procetties.

| 3) Click after checking |

Task settings for IPC_40 %]
harvat ﬁClJ M i T
Briceity: ™ | Task execution interval | _ Ganeet |
Neatchdon Time: j100 e beb |

Stack Optione:
" Small s
s EP
g ME‘diJm f_ OONE FF (&}
= Supase
" Laree s
" Hlarge [~ Mo Susperd
Figura 220.

ASSOCIANDO UMA “TASK” A UM PROGRAMA

e Selecione “Task0” e clique com o botao direito do mouse. Selecione “Insert - Program

Instance”, através do menu.

e Entre no campo “Program Instance” e insira “*_ COMANDOS” e selecione
“COMANODS” no campo “Program Type”. Clique em “Ok”.

Project Tree Wincow

x

=14 Project: UNTITLED
+1-[_] Libraries
£ Data Types
-3 Logical POUs
--[I] COMANDOS*
[{] coManDOosT
COMANDOSY"
E COMANDDS*
+-[0] Main®
- 38 Physical Hardware®
-8 Configuration ; IPC_40°
|- FCH0T PO
-5 Tasks
=0 TaskD: CYCLIC
@ Main : b ain”
{5 Global Yariables™
& TargetSetting
'% D evicelabelD efinition
fiaf Softwiting
10_Configuration”

001 BOTAOL BOCL
L I T

Insert g|
Program instance: Type
|_comanDog| o~

~ Cancel
Program type: ~
|EDMANDDS j &+ Program instance Help
i
i
e
i+

Figura 221.
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FAZENDO O “BUILDING” DO PROJETO

Neste ponto, estaremos convertendo para codigo de maquina toda a aplicacdo
desenvolvida até o momento.

o Selecione “Build — Rebuild Project” através da barra de menu. Uma mensagem
aparecera informando que a compilagéo esta em progresso.

#% .ogic Designer - Untitled - [COMANDOS: COMANDOS]

& Fie Edit Wiew Project |Buld Cnline Extras ?
~ | Make Fo

DS RS 25 LR R B
40 3 &)

Rebuild Project CTRLHFS

=43 Project: UMTITLED
+-(_1 Libraries . . .
[ Data Types TACT_BOOL
=24 Logical FOUs —
- [i] COMANDOS
COMAND Build Cross References F12
COMANDOSY
m COMANDOS
+ @ M ain

-3 Physical Hardware

Figura 222.

Quando concluida a compilagdo, o resultado da mesma serd exibida na janela de
mensagem como na figura abaixo. Toda mensagem que exibe “0 Error(s)” indica que a
compilacgao foi concluida com sucesso.

T[O] _COMANDOS : COMaN

[O] Main: Main

4 Global Variables hd
< [ o || L
e EEEEED) Global_Vari.. - COMANDOS. {F ManMahn
ﬂ 777777777 Generating IEC Code ---—--———-

Collecting POUz wused by REZOURCE 'FCXOL' ...
Generating IEC code for REZOURCE 'FCXOL' ...
Building instance tree for RESOURCE 'FCXOLl' ...
7777777777 Generating specific Code for CONFIGURATION Configuration -----—----—-—
—————————— Generating specific Code for BESOURCE FCXOl ----------
Creating data templates ...
Processing code ...
Processing data ...
Creating task info ...
Creating initialization code ...
—————————— Generating Application Data List FCXOl ----------
- Generating Datatype Information FCX0L ----
7777777777 Writing generational information FCXO0l---———-—-—-
¥ 0 Error(s), 0 Warning(s)

% Build £ Errors fi Wamings } Infos A FLC Erars b Print /
Figura 223.

FAZENDO O “DOWNLOAD” DE UM PROJETO

O que sera feito agora € a carga do projeto compilado para a “FCX”.

e Selecione “Online — Project Control” através da barra de menu. O dialogo do “Project
Control” aparecera como na figura abaixo:
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: [ ciee ] =10
|On|ine Extras ‘Window 2 Cinte Step
B q.d Debug Stop I Cald I
Jw Boset | Warm
(2) Select (31 Click
Bovwerflow = l I | Hot
COmline Layout,, . Dowenload Upkad
Logic Analvzer 4 Error
Close I

Figura 224.

e Clique em “Download”. O didlogo deste botédo sera exibido.

e Clique no botdo “Download” abaixo do campo “Project”.

— Project ’, Bootproject

Cornlosd |

[ Ughrlcad

N 1

S | (1) Click

Corwnload Changes I T I Activate I
[w Ermure rzal-time for Download Charees Del
= e T: t

W Include Bootproject S5 e rEY I
[~ Include Sources

[~ Include OFG data

Download Source I

[ Include Lzer-Libraries
[~ Thelude Pagelayouts
[~ Include Backend-Gode

Dglete Source on Tarest I Download Eile

Figura 225.

Se algum outro projeto foi carregado anteriormente, aparecera uma janela informando
que este projeto sera sobrescrito. Clique em “YES”.

Na parte inferior do Logic Designer sera exibida uma barra de progressao referente ao
“‘download”. Aguarde até que haja a indicagcdo operagao realizada.

INICIANDO UM PROJETO

Neste passo, a aplicagdo ainda ndo foi executada. Para alterar o estado do CLP, selecione um
dos modos proposto na tabela abaixo:

e Clicar no icone "Project Control Dialog”, conforme figura abaixo.
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dWFle Edt wew Project Buld Objects Layout Onine Extras Window 2
Dz & @ e nENw
D2 sa Q% ~ =

[=g= e [ ‘@I’ B

ER= Pm|en:t UNTITLED -
-0 Libraries
(13 Data Types

OIO 1 BOTAQ1 BOOL

LAMPL BOOL I

=123 Logical POUs
--[1] COMANDOS
(€] COMANDOST
COMANDOSY

T COMANDOS
% [I] Main
-8 Physical Hardware
=@ Corfiguation: IPC_40
B3 FOHO1 - P
= &8 Tasks
= (6] Taskd:CYCLIC
@ _COMANDOS : COMAR
[ Main: Main
% Global Variables ©

‘ B

Figura 226.

¢ Neste exercicio, iremos optar pela inicializagéo a frio (“Cold”). Vide figura abaixo:

FCX01

Etate

=10l

| o]

=10l =

S
| W m | Rezet WER]
Hot | i) Click ||
Download | Lblad | Devnload Lblua:i
Etrar | Il | Errof In |
Cloze | T Help | Cloze 'FI 3 :

SALVANDO UM PROJETO

Figura 227.

e Selecione “File — Save Project As/Zip Project As” no menu do “Logic Designer”.

¢ Entre com um nome para o seu projeto (LABO3, por exemplo) e clique em “Save”.

E

T Fle Edic Wew

DEHE | &

=3 Logical

(10 Data Types
= [a] CoMaNDOS

SaveiZip project as

oA savein: [ 5 Projects = o B2
=@ | (o [CIECLANG_EXAMPLE (CPAS_EXAMPLE )

Project Buld Objects Layout ©nfine Extras Window 7
8 +@ DENWRE &
afk -

001 BOTACL BOOL

FOUs

() CONTROLE_PLANTA
[CICTRL_PLANTA

IPLANTA

[CINPAS_EXAMPLE_E [CIRS_EXAMPLE_E

(IENTANAG (INPAS_EXAMPLE ) )RS _EXAMPLE 1
(CIEXAMPLE_E (IP1_MARCOSTCC Dtete
(IEXAMPLE D (IPAS_EXAMPLE E ITREING
£ | |
2/ ) Flensme:  [EXERCICION.met Save [l MainM:
--] Save s tpe: |Froject Files ["mwt) - Cancel
[
5
o r r
o R SO
I

Figura 228.

ETAPA 3. CRIAR TELA NO PROJETO

A figura a seguir mostra a tela a ser

criada pelo supervisorio.
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Figura 229.

Selecione a aba "Gréaficos" na Area de Trabalho e selecione na pasta "Telas” .Agora, clique
com o botdo direito na pasta "Telas" e clique na opgéo “Inserir”

Exploradaor de Projeto o x
= & Projeto:APOSTILAOL TUTORIAL.APP

----- . Simbolos do Projeto

=, Script Global das Telas
-l simbalos
-0 Disposicdo

Figura 230.

Na janela "Atributos de Tela" devemos configurar alguns atributos gerais sobre a tela que
esta sendo criada. Primeiro configure a tela LABO-3 como mostrado na figura abaixo:

Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

Screen Attributes f'5_<|

Backaround Picture Size Laozation Security:

[JEnable Background  |BMP idth: Tap: EI II'
I:I Height: Lett; EI [JHide
Rurtinie Properties Screen Logic
| m

Description; | L2

Cion't redram: |

Dizable Commands: |

Focus
Receive focus on open
Share tab order with other screens Tab Order: D
[ Q. ] [ Cancel ]
Figura 231.

Pressione o botdo OK e uma tela vazia devera aparecer com os atributos configurados para
ela.

Depois de criar a tela, mudemos a cor de fundo usando o “Cor de Fundo”.

[ Colar Chrl+

Testar tela
Ord, Guia

Inserir Linked Symbal, ..

ﬁ Configuractes de Grade

@ Atributos de Tela

_7 Script de Tela

Sy Cor de funda

[ Fechar CtrI+F[4%

'1 Desativar Arrasto Chrl+D
Figura 232.

Selecione o cinza claro nas opcdes de cores da janela aberta e clique em OK:
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X

Preenchimento de Fundo

Cor: ok
U

| g
E xemplo:

Figura 233.

Salve a tela como LABOS3. Para salvar, cliqgue no menu File na barra superior, e no item Save
As e digite 0 nome LABO3 no campo Nome do arquivo, e clique em Salvar.

1

2
3
4
A

Save in: |@Screen v| 2 2 e o
Y Favanm HisT.scr
[ :} FaLarm.scr
MyRecent | |JATIVIDADEZ scr
Docurments EATIVIDF\DES.SU
— FaTviDaDES. scr
[ FlconFIRMACAD. scr
Desktop | |JLABOZ.ser
[FLaBORATORIOH scr
. [FIPRINCIPAL. S
J [T TREMD. scr
My Documents
My Computer
.E Filz: nanne: L-"ﬁ.E: b | [ Save l
My Metwork | Save &3 type: |Displa_l,l Files [* scr] vl ’ Cancel ]
Figura 234.
Vamos configurar a “Planilha de Dados", como mostrado a seguir:
Crie os tags, conforme mostrado a seguir.
[ LemPaos 4 Booleana ¥ Senidar ¥
[ eoTan 4 Booleana ¥ Senidar ¥
L COMTAGEM 0 Inteira b Servidor ¥
I suUPvalLwy 0 Boaoleana M Semvidaor ¥
I ACIONALAMP 4 0 Booleana s’ Semvidor ¥
Figura 235.
Salve a configuracdo do banco de dados usando o icone: ﬁr\
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Para criar os botbes, lampadas e 0s outros objetos, usaremos objetos da biblioteca. Para
acessarmos a biblioteca de simbolos, cligue com no icone mostrado na figura abaixo:

Ej Conkrole Ackivey -

Biblinkecas

% Comando ab| Texta com Link de Dados B8] Redimensionamenta

' HyperLink, & Cor Roktacdo

| Grafico de Barra Yisibilidade/Posicao

Animacties

Figura 236.

Para importar um objeto da biblioteca para a tela da aplicacdo, simplesmente clique no objeto

e depois na tela.

Depois de criado os objetos, vamos configura-los.

Os quatro botdes com as propriedades tipo “Cor”,

conforme é mostrada na figura a seguir.

Prnp edades do

. Subatituir. .
Tipo |Pelo Limite: %

Alterar Limite

Dil:a:| | | Cores b |

Lirite Expr| BOTAO[1]

Cor Fizcar

L - UM v
K [ EnHUM v
| LRy v
| [ e ‘
[ TE— |

Figura 237.

As quatro lampadas com as propriedades tipo “Colors”, conforme € mostrada na figura a

seguir.

k:'upriedades do Obj

Subigtituir....
Tipo |Pelo Limite

Alterar Limite

Din:a:| |

| Cores W |

Lirite Expr| _AMPADA[1]

Cor Fizcar

0 [ Erm v|
K B EnH v|
| - EnH v|
| [ [EnHM v

[ Mais cores. . |

Figura 238.
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O “Bargraph” para contagem de pulso com as propriedades mostradas na figura a seguir.

Propriedades do Objeto

Substituir. . Din:a:| | |Linked Symbal W |
Mome | Bargraphs'bargraph | [ ] Uszar tamanho vinculado
Categoria: [ ] Mostrar propriedades de todas categorias

oIl Propriedade Yalor
Calar z |
Decimal 0
Max g
Min ]
Uik "PULSO"
Yalue L COMTAGEM
k-
Figura 239.

O “Comando” para acionamento da lampada 4, com as propriedades mostradas na figura a
seguir.

| Subtituir. . Din:a:| | |Linked Symbal w |
Name | Commandhswitchis. | Uzar tamanho winculado
Categaria: [ ] Mostrar propriedades de todas categorias
Propriedade Yalar

Disable 1

Label "ACIOMNA LAMP4"

LabelOFf "OFF"

LabelCn "o

TagZmd I ACIONALAMPY

Tagskate I ACIONALAMP4

Figura 240.

O “Valvula” comandada pelo 4°. Botdo do CLP, com as propriedades mostradas na figura a
seqguir.

Propriedades do Objeto

Subshituir... Diu:a:| | | Lirked Symioal - |

Maome | Yalvesialvell sym | [ Usar tamarha vinculado

Categoriar [ ] Mostrar propriedades de todas categorias
ET
Al Propriedade Yalar
TagCrmd
TagState [ SUPVALYY |
Figura 241.
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Salve a tela como LABO3.
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ETAPA 4. CONFIGURAR COMUNICACAO DO INDUSOFT COM O
STARDOM VIA OPC

Selecionar a aba “Comunicacao” no rodapé do explorador de projeto.

Wclobal B Grsficos (g8 Tarefas LE;:CDmunica;Eclx
Figura 242.

Clicar com a tecla da direita do mouse na pasta “OPC DA 2.05” e inserir uma planilha de
comunicagéo via OPC.

Explorador de Projeto

= % Projeto:APOSTILA LABO2.APP

Drivers
+Ho o QP UA In=erir |
- OPC Met _D%i
+ CPC XMLDA

TCR/IP

DDE

Figura 243.

Selecionar a opcao “Yokogawa.ExaopcDASTARDOMFCX” no campo “Identificador do
Servidor” conforme mostrado a seguir:

D ezcrigin: |dentificador do Servidor: D ezativar:

T axa de Atual. Leitura [ms]: Paorcentagem Banda Mu:urti\\.& E stado:

Mome do Servidor Bemaoto: [ ] Ler antes de escrever

(E—— [ ] Ler depois de escrever

Aceitar Home de Tag na coluna liem

Figura 244.

Preencher o campo “Nome do Tag” com a variavel: BOTAO[1], conforme figura a seguir:
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Mome da Tag [tern Scan Do Adicionar
Q Q L (Todosy ¥ Q
1 BOTAD[] Sempre o
2 BOTAD[2] Sempre il
3 BOTAOD[3] Sempre b
4 |BOTAOL) Sempre b
Figura 245.

Duploclicar no campo em branco “Item” ao lado do “Nome do Tag”: BOTAO[1].
Abri-se-4 a janela de configuracdo do OPC BROWSER, conforme figura a seguir:

Il OPC Browser: "Yokogawa. ExaopcDASTARDOMFCX' [LOCAL]

o#e List of Items A

= FCx1
2Sem
{27 G5_RAS_Curent
(3] GS_RAS_IDStat
(3 GSD_RAS_Old
(L] GSD_RAS_Previous
(23 GSD_Task_1 ) Bead

Filter:

(23 GSD_Task_10 O Wiite
{1 GSD_Task_11 Bl
[ GSD_Task_12 b ©8
[ GSD_Task_13
[ GSD_Task_14
[ GSD_Task_15
(] GSD_Task_16
[ GSD_Task_2
(T GSD_Task_3
[ GSD_Task_4
[ GSD_Task &

[ GSD_Task_8 ~

FCAN@EY

Figura 246.

Abrir a pasta: “@GV” do FCX1, que corresponde a todas variaveis do programa criado no CLP,
gue poderdo ser acessadas via OPV pelo Indusoft Web Studio, e selecionar a opgao:
“BOTAO1_BOOL”, conforme figura a seguir. Em seguida clicar no botao “OK”:
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B OPC Browser: "Yokogawa. ExaopcDASTARDOMFCX'LOCALSA

BOTADT BOOL -
EOTADZ BOOL

EOTAO3 BOOL
EOTAQ4 BOOL
GS_NFIO_DISCONNF
GS_RAS ACFAIL

G5_RAS_APC Filie
GS_R&S_BootDate O Ler
G5_RAS_BootMame ) Escrever
G5_RAS_Boothame(0] (%) Arbos
G5_RAS_BootMame(1]

G5_RAS_BootMame[10]

G5_RAS_BootMame[11] ["\\“)

G5_RAS_Boothame[2]
G5_RAS_BootMame(3)
G5_RAS_BootMame(4)
G5_RAS_BootMame(3)
G5_RAS_BootMamel(s)
G5_RAS_BootMamel7)
G5_RAS_BootMame(3)
G5_RAS_BootMame(3)

GS_RAS_CPUBATT DETECTION v

FC<MI@GY.BOTADT_BOOL

Figura 247.

Repetir o procedimento para os outros trés botdes, também para as quatro lampadas, a
variavel SUP_VALV_Y e a variavel CONTAGEM, conforme figura a seguir. Em seguida, salvar
a planilha de configuragdo do OPCCLO001.

Mome da Tag Iterm Scan Drire Adicionar
Q Q L (Todos) ¥ 4 Q
1 | BOTAD[] FCHI1I@GY. BOTADY _BOOL Sempre -
2 | BOTAQ[Z] F 01 @Gy BOTADZ_BOCL Sempra v
3 | BOTAQ[3] FCHO @Gy BOTAC3_BOOL Sernpre v
4 | BOTAC4] FCR0 @Gy BOTAC4 _BOOL Sempre v
5 | LAMPADA[] FCR0 @Gy LAMP1_BoOoL Sernpre w
B | LAMPADA[Z] FCR0 @Gy LAMPZ_BOoL Sernpre »
7 LAMPADA[I] FCR0 @Gy LAMP3_BOoL Sernpre »
g | LAMPADA[4] FCHOI@GY.LAMPA_BOOL Sempre v
9 | ACIONALAMPA FCHO1 E@GY ACIOMA_LAMP 4 Sempre v
10 SUPWALYY FCHIIE@GY. SUP_WALY_Y Sempre v
11 CONTAGEM FCHO1I@GY. CONTAGEM Sempra v
Figura 248.
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Salve a aplicacdo e rode o sistema. Verificar se as valvulas e o status dos botdes mudam de
cor, quando séo acionados os botdes reais do Kit didatico de CLP.

ETAPA 5. ACRESCENTAR FUNCIONALIDADES NO SISTEMA

Alterar o programa do CLP, através do LOGIC DESIGNER, de tal forma que o valor limite de
contagem de pulsos passe a ser um valor variavel entre 5 e15 e ndo mais um valor constante
de 8 pulsos.

Alterar também, o software INDUSOFT, na tela e na planilha de comunicagdo OPC, para que o
operador possa ajustar, usando um botéo deslizante ou inserindo diretamente pelo teclado, o
valor limite de contagem de pulsos. Esta nova a¢do no supervisorio devera ser criada na regiao
da tela, conforme figura a seguir.

*O LOCAL ONDE SERA POSICIONADO ESTE OBJETO E DE SUA ESCOLHA.

_ _ -

- .

i NESTA REGIAO
= = DEVE SER CRIADO
™ — UM OBJETO QUE
e PERMITA ALTERAR
ACIONA LAMP4 ] 0 VALOR DE
& —_— — CONTAGEM DOS
SO o PULSOS DO
0PULSOS____| S IST E MA STATUS ' STATUS STATUS | STATUS |
Figura 249.

146 Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

42 L ABORATORIO PARA CONFIGURACAO DE
SISTEMA STARDOM + SUPERVISORIO COM
TEMPORIZADOR

O objetivo deste trabalho pratico visa conhecer as ferramentas para programacéo do CLP
Stardom utilizando instru¢des de contagem e temporizacido com software LOGIC DESIGNER e
construcao de aplicacdo para supervisao, ajustes e monitoramento de valores utilizando os
software supervisério INDUSOFT WEB STUDIO.

ETAPA 1. CONFIGURACAO DE HARDWARE

-..-_:En

Resource
Cinnfignirator

¢ Duplo clique no icone abaixo:

O “Device Label” € um rétulo dado as entradas e saidas do sistema. Assim, torna-se mais
familiar a manipulacdo de variaveis de campo, sabendo-se o seu nome de projeto.

e Com o resource configurator em modo “tree” clique em “IOM”.

e Duplo-clique em DI/DO.

e Ajuste o device label correspondente a 12. entrada digital para “BOTAO1”.
e Ajuste o device label correspondente a 22. entrada digital para “BOTAOZ2".
e Ajuste o device label correspondente a 12. saida digital para “LAMP1”.

e Ajuste o device label correspondente a 22. saida digital para “LAMP2”.

e Selecione File-Download

¢ Quando aparecer uma janela de prompt, cligue no OK.

ETAPA 2. CRIACAO DA APLICACAO DE CONTROLE (PROGRAMA DO
CLP)

Neste momento sera iniciado o desenvolvimento da criacdo de uma aplicacdo de controle.
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o Para iniciar o] Logic Designer, clique no icone na area de trabalho como exibido na figura
ao lado:

o Selecione “File-New Project”.

e Selecione o icone “STARDOM NPAS” e clique “OK”.

Mew Progect 3 x|

Ml‘hs:d \»TAFDOH .;TPRD ™M ’TAK‘JN
—F Serw! Goany
[@cick ] [ 5im|
Figura 250.

e Duplo-clique em “TargetSetting” na arvore do projeto.

e Entre com o numero de IP “192.168.0.XX” e clique em “OK”. Obs.: XX=Numero variavel de
acordo com a bancada.

¢ Logic Designer - fete

Eile Edit View Project Buld Onliine Extras 7

Dﬁ@‘[@@‘;ﬁwﬂ\mr | @

@G H_Ely_@lan@

Libraries
[ Data Types
E ‘=4 Lagical POUs
- 2] Ma
i 8 [©] ManT
&3] Mainv"
- & Main
1 {2 Physical Hardvware
=@ Configuration : IPC_40
=@l FOX01 : FOX
(=48 Tasks

=@ Taskn:CVELC
; (0] Main: Main
-4y Global Varisbles

- TadSetting
%, DevichabelDefinition
- Softwi

* 1] 10_Confighglion

[~ The Nk aborts when the execution time
of a tsk exceeds a watch dog time.

Figura 251.

Nesta aplicagdo iremos utilizar duas “variavies globais” que fardo as vezes dos sinais de
entrada e saida (digitias) deste exercicio.

¢ Duplo-clique sobre “DevicelLabelDefinition” na arvore do projeto.

e Dentro da janela defina as variaveis como descritas abaixo. Apos finalizar os ajustes das
variaveis, clique em “Ok” e clique em “YES” na janela de dialogo de confirmacgao.
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% Defining device label variables - [ Configuration : FCX01 ] @

Device label name | Comment | /O Category | Task | Scale Low Limit | Sicale High Limit | Engine. .. | Pulse Rate | Address | 0K |

—E0Tan1 15ts Taska %I 0

[ErtLampy 0_Sts Taskn %QE & Cancel

—eoTao? Ists Taskn %IB 16

ErtLamrz 0_Sts Taska %QE 24 Help
Figura 252.

Iremos agora construir uma aplicacdo de controle usando a unidade POU (Program
Organization Unit).

e Cliqgue com o botao direito sobre “Logical POUs” na arvore do projeto e entao selecione
“Insert — Program” para aparecer a janela exibida abaixo.

o Neste exercicio, insira no campo “Name” a informagdo “COMANDOS” e selecione
“LD” (LADDER) no campo “Language” e clique em “Ok”.

(1) DIGITAR

Insert

Name:
|coManDOs &
Type Language
% Program oL F
" Function i ST (3) CLICAR
. SFC
e =
Function Black " EBD
v
r *L | (2) SELECIONAR |
~
~
~
o 9 ~
iy o)
PLC type: Pracessar type:
|<independent> j |<independent> j
Figura 253.

Verifigue no seu projeto se como na figura abaixo a estrutura com trés icone foram
criados:

Project Tree Window

== Project : UMTITLED I DESCRITIVO
+-[27 Libraries
1 Data Types

=23 Logical POUs — VARIAVEIS
--[I] COMANDOS®
[{) COMANDOST

COMANDOSY -
B COMANDO S R e CODIGOS

Figura 254.

e Duplo-clique sobre “COMANDOS” (icone de cddigo) criado no projeto e clique numa
posicdo especifica dentro da area de trabalho a fim de determinar onde ficara a linha de
programa. Em seguida, clicar sobre o icone “Contact Network” para iniciar uma linha basica
de programa.
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Wi Logic Designer - Untitled - [COMANDOS: COMANDOS*]

fFle Edit View Project Buld Chiects Layout Online Extras Window 2

el k& @ DENEBR G &0
ERTIR QG | #9530 e 4 *){ Ak 4 i
B
=23 Projeet : UNTITLED "
#(20 Libraries . . . . . i . .
£ Data Types
- L | POL: : x . . . .
= ﬁg‘EEMAN;USX . . . . . (2) CLICAR
m COMANDOST
COMANDOSW®
m COMaNDOS"
+] ain”
L oo (1) CLICAR
Figura 255.

e Desenvolver o programa conforme mostrado na figura a seguir. A tabela abaixo mostra as
propriedades de cada variavel a ser utilizada neste programa. Nao esqueca de ativar a
opgao “OPC”, em “Global Variables”, das seguintes variaveis: BOTAO1 BOOL;
BOTAO2_BOOL; LAMP1_BOOL; LAMP2_BOOL; AJUSTA_TEMPO_DINT; CONT_PULSO
e CONTA_TEMPO_DINT , que permitird a comunica¢do com o supervisorio

Nome da Variavel Escopo Uso Tipo (“Data Type”) | Campo
(“Scope”) (“Usage”) OPC

AUX1 LOCAL VAR BOOL NAO
CONT_PULSO LOCAL VAR INT SIM
AJUSTA_TEMPO LOCAL VAR TIME NAO
CONTA_TEMPO LOCAL VAR TIME NAO
CONTA_TEMPO_DINT | LOCAL VAR DINT SIM
AJUSTA_TEMPO_DINT | LOCAL VAR DINT SIM
ADJ_TEMPO LOCAL VAR REAL SIM

uiui'aomlpllaom ' LAMPY BOOL

S i

RESET CV|—COMT _PULSC
CTAOR BOOL i
int#S;‘

: TN 1 :
00 AUKL TOH LAMPZ BOOL |
I T N &

AIUSTA_TEMPO— BT ET l—CONTA_TEMPO I

04 TIVIE T T THT TS TIM
I EMN EMO = - EM EMO = _
CONTA TEMPO— | coNTA TEMPO DINT AIISTA TEMPO DINT— —AIUSTA TEMPO
QoS L EAL T DINT]
I EM EMO —— EM EMNO
A0 TEMPO—] —— HSIUSTa TEMPC DIMT

‘1000,

Figura 256.
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AJUSTANDO E ASSOCIANDO UMA “TASK”

e Selecione “Task0” exibida na arvore do projeto. Clique com o botao direito do mouse e
selecione “Properties”. Task0 é do tipo “cyclic”. Apds confirmagao do tipo da “task”, clique
em “Cancel’ para fechar esta janela.

e Selecione “Task0” com o bot&o direito do mouse e selecione “Settings”. Ira surgir uma
janela “Task setting for IPC_40". Nesta tarefa, valores como “interval” e
“‘watchdogtime” serdo mantidos.. Apds confirmacédo, clique em “Cancel” para fechar
esta janela.

34 Fhycicsl Hardwara
-| @8 Coetiguration : PG40

(1) Right click

=--&8 FOXTT : Fi
i2-3% Tacks — - -
a) (,:' """ R ~ | (3) Click after checking ]
g L] L-:i:ha\_Ye peless
o Targetda Task settings for IPC_40 =]
. P e
S Devicela fut g 2 — T
g Saftvirin Capy Fuatyat w L v ar
i fl 0Contie it Byiovity: b | Task execution interval | __ Geneel
) ,_J?Il ] Progetties. ., eatchdoa Time: fioo e Leb
—_— sud» OD‘ME-
(21 Click " Small &
@ pediom I Save ERU
g
" Laree 7
~ Hlarge [~ Mo Susperd

Figura 257.

e Selecione “Task0” e clique com o botao direito do mouse. Selecione “Insert - Program
Instance”, através do menu.

e Entre no campo “Program Instance” e insira “* COMANDOS” e selecione
“COMANDOS” no campo “Program Type”. Clique em “Ok”.
=]

E Toject:
i 001 BOTAD1 BoOL
23 Data Types
= 23 Logical POUs " 1
= [0] COMANDOS®
(0] COMANDDST
COMANDOSY"
B comenooss Insert X
w0 [@] Main®
£ &8 Physical Hardware™ Program instance: Type
= @8 Gorfiguation: IPC_40" |_COMaNDOg| -
B FON0T - FOR - Cancel
BB Tasks Program type: 5
=[] Taskn: CYCLIC |COMANDOS = | & Programinstance Help
[O] Main : Main® 0
3 Global Varisbles™ -
o TaigetSetting
%, DeviceLabelDefinition
@ Softwinng
[ 10_Configuration P
o
-

Figura 258.

FAZENDO O “BUILDING” E “DOWNLOAD” DO PROJETO

Neste ponto, estaremos convertendo para codigo de maquina toda a aplicacdo

desenvolvida até o momento.

o Selecione “Build — Rebuild Project” através da barra de menu.

aparecera informando que a compilacdo esta em progresso.

Uma mensagem
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iy Logic Designer - Untitled - [COMANDOS:COMANDOS]

- File Edt View Project Build Online Extras 2

DS W Ra| yhne ¢ lanas

i ) )

Reebuild Project CTRL+F2

Froject oy
=4 Project: UNTITLED
#-[C3 Libraries
[ Data Types
= a Logical POUs
- (0] COMANDOS
COMAND Euild Cross References Flz

COMANDOSY ‘ ‘

[ comanpOs
Figura 259.

ITAOL BOOL
™

- [0] Main

=8 Physical Hardware

e Selecione “Online — Project Control” através da barra de menu. O didlogo do “Project
Control” aparecera como na figura abaixo:

: [ ] =01

_| Online Extras Window 2 Ciate Step
¢ 2% Debug F10 gtop | Cod |
Miz|rroiect Conral... | Resst | earm
B A | (2)Select (2} Click

Rometiow I I I | L

omlime Layout,, . Dawnload Upload

Logic &nalvzer L Eror

Closs I /

Figura 260.

e Clique em “Download”. O dialogo deste botao sera exibido.

e Clique no botdo “Download” abaixo do campo “Project”.

— Project

E bonmicad v E|

S| (1) Click |
T

’—Buntnmia:t

Connload |

Hctivate I

Ciarwn load Changes

W Enzure realtime for Download Chargss Del
= e an T t
v Include Bootproject EER . A6 I
[~ Ihclude Souces
[T Include OFG daia

Download Source

[ Include User-Libraries
[T Include Fagelsyouts
[~ Ihclude Backend-Gode

Delete Sourcs on Target I Dovinload File

hee | gep |

Figura 261.

e Se algum outro projeto foi carregado anteriormente, aparecera uma janela
informando que este projeto sera sobrescrito. Clique em “YES”.

Na parte inferior do Logic Designer sera exibida uma barra de progressao referente ao
“‘download”. Aguarde até que haja a indicacdo operacao realizada.

152 Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

INICIANDO UM PROJETO

Neste passo, a aplicacdo ainda nado foi executada. Para alterar o estado do CLP, selecione um
dos modos proposto na tabela abaixo:

e Clicar no icone "Project Control Dialog”, conforme figura abaixo.

@ele Edt Vew Project Buid Chijects Layout Opine Extras Window 2

DR RE PB@ DEXWRan

=
8w alh - e o o | g
[--3 Poest UNTTLED 4]
w20 Libraiies
23 Data Types 001 BOTAOL BOCL LAMPL BOOL |
=3 Logical POUs I
=[0] COMANDOS

[i] coMANDOST
COMANDOSY
T comenoos
#-[1] Main
=l Physical Hardware
=& Configuation: IFC_40
=48 FOXO1  FOX
=& Tasks
= [ Taskd: CroLIC
O] _COMANDOS : COMAN
0] Main: Main
% Global Variables -

‘< | M

Figura 262.

Neste exercicio, iremos optar pela inicializagao a frio (“Cold”). Vide figura abaixo:

=181]] Ty ciek e =101

State: Stop _ State: m
T E—

Reset I Warm | Fieset I Warm |

Hot ’_ | (2) Click I

Dowunload Lbload | Divanload Lbload |

Eriol ho | E | o |

GCloze | 3 Close "I

Figura 263.

SALVANDO UM PROJETO

o Selecione “File — Save Project As/Zip Project As” no menu do “Logic Designer”.

e Entre com um nome para o

seu projeto (EXERCICIOZ2, por exemplo) e clique em “Save”.

@Bl Edt ew Project Buld Objects Layout Online Extras Window 2
DEeEREe +tBE DEXNWREE &
i &8 @ Qln — s

Project W
= 4 Praject: INTITLED -
23 Libraries

[ Data Types
= 23 Logical POUs
= [0] CoMaNDOS

SavelfZip project as

o | savein [0 Projects Ea ¥ BE-
= E)anALOG [IIECLANG_ERAMPLE ICIPAS_EXAMPLE 1
) I CONTROLE_PLANTA (IMarcos (CIPLANTA
[ECTRL_PLANTA [CINPAS_EXAMPLE_E [CIRS_EXAMPLE E
[CHENTANAG [ZIMPAS_ERAMPLE 1 IC3)RS_EXAMPLE ]
IC)EXAMPLE_E [IP1_MARCOSTCC Ikete
ICSIEXAMPLE 1 [CIPAS_EXAMPLE_E I TREIND
< < I >
& Fiename:  [EXERCICIOT. it & ara

Save
- Cancel

—-—) Saveastype: |Project Files [".mwt]

[

Gt

M r

g r S
— |

C:

b3

Figura 264.
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ETAPA 3. CRIAR TELA NO PROJETO

A figura a seguir mostra a tela a ser criada pelo supervisoério.

AJUSTE O TEMPO:

3 PULSO 0 SEGUNDOS

Figura 265.

Vamos configurar a “Planilha de Dados", como mostrado a seguir:

Crie os tags, conforme mostrado a seguir.

II ‘Nome | Vetar Tipo I Descricgdo  Escopo
- |QerFitodeTete | Q= |Q (Todos) ®QFitrodeTete | Q (.. &
1 [ LampaDa 4 Booleana ¥ Senvidor ¥
2 [Meotao 4 Booleana ¥ Senvidor ¥
3 PN CONTAGEM 0 Real v Servidor ¥
4 N ADJ_TEMPO 0 Real ] Senvidor ¥
| 5 FNCONTATEMPO | 0 Real ] Senvidor V|
Figura 266.
.

Salve a configuragéo do banco de dados usando o icone:

Salve a tela como LABOA4.
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ETAPA 4. CONFIGURAR COMUNICACAO DO INDUSOFT COM O
STARDOM VIA OPC

Selecionar a aba “Comunicacao” no rodapé da arvore de projeto.

Wolobal B Graficos g Tarefas EEECD%.

Figura 267.

Clicar com a tecla da direita do mouse na pasta “OPC DA 2.05” e inserir uma planilha de

comunicacgéao via OPC.

Explorador de Projeto 1 x

‘% Projeto:LAB04.APP
Drivers

opc DA 2.05
3 Inserir

OPC ¥MLIDA
TCRIP
DDE

o O ey B

Figura 268.

Selecionar a opgao “Yokogawa.ExaopcDASTARDOMFCX” no campo “ldentificador do

Servidor” conforme mostrado

[ LaED03,5CC

E] Tags do Projeto

a seguir:

4% OPCCLOO1.OPC

Descrigdo:

Taxa de Atual. Leitura [mz]:

MHome do Servidar Bemoto;

Procurar...

ldentificadar do Servidor; D ezativar:
w

Smar COG00.OPCServer Eial

Studio Scada HD&.OPC Gkeloick

Studio Scada OPC

Studio Scada OPC 3

Y okogasva ExaopcD A ST AR

[]Ler dpoiz de escrever
Aceitar Mome de Tag na coluna ltem

Figura 269.

Preencher planilha, conforme figura a seguir:

Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

Mome da Tag Itemn Scan Doy Adicionar
< < ¢ (Todos) | %
1 Sempre w
2 BOTAO[M] FCHOT @GV BOTACT _BOOL Sermpre w
3 BOTAO[Z) FCHOT @Gy BOTAOZ_BOOL Sermpre w
4 LAMPADA] FCHO @Gy LAMP1_BOOL Sermpre w
A LAMPADALZ] FCHO @Gy LAMP2_BOOL Sermpre w
B COMTAGEM FCHOTL_COMANDOS CONT_PULS0 Sermpre w
7 | COMTA_TEMPO FCHOT_COMANDOS.CONTA_TEMPO_DINT  Sempre | 1000.000000
8  ADJ_TEMPO FCHOT_COMARNDOS AD_TEMPO Sempre L
Figura 270.

A partir deste momento, quando o aplicativo for iniciado, a comunicacéo via OPC do Indusoft
automaticamente sera executada.

Salve a aplicacéo e rode o sistema. Verificar se as valvulas e o status dos botées mudam de
cor, quando sao acionados os botdes reais do Kit didatico de CLP.

ETAPA 5. ALTERAR SISTEMA

Alterar o sistema supervisério e o programa do CLP, de tal forma que:
¢ O numero de pulsos a serem contados seja alterado em uma tela do supervisoério.

¢ Considerando que cada vez que se completa uma contagem, signifique um ciclo completo,
criar na tela do supervisério, um bargraph com indicagdo do numero de ciclos realizados
pelo sistema.
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52, LABORATORIO PARA CONFIGURACAO DE
SISTEMA YOKOGAWA STARDOM + SUPERVISORIO
COM ANALOGICAS

O objetivo deste trabalho pratico visa conhecer as ferramentas para programacéo do CLP
Stardom utilizando instrugdes e/ou blocos de leitura de sinal analégico com software LOGIC
DESIGNER e construcdo de aplicacdo para supervisdo, ajustes e monitoramento de valores
analdgicos, utilizando o software SUPERVISORIO INDUSOFT.

ETAPA 1. CONFIGURACAO DE HARDWARE

-..-_:En

Resource
Cinnfignirator

¢ Duplo clique no icone abaixo:

O “Device Label” € um rétulo dado as entradas e saidas do sistema. Assim, torna-se mais
familiar a manipulacdo de variaveis de campo, sabendo-se o seu nome de projeto.

e Com o resource configurator em modo “tree” clique em “IOM”.

e Duplo-clique em DI/DO.

e Ajuste o device label correspondente a 12. entrada digital para “BOTAO1".

e Ajuste o device label correspondente a 22. entrada digital para “BOTAOZ2".

e Ajuste o device label correspondente a 12. saida digital para “LAMP1”.

e Ajuste o device label correspondente a 22. saida digital para “LAMP2”.

e Ajuste o device label correspondente a 12. entrada analégica para “INANAG1”.
o Ajuste o device label correspondente a 12. saida analdgica para “OUTANAG1”.
e Selecione File-Download

¢ Quando aparecer uma janela de prompt, cligue no OK.
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ETAPA 2. CONEXAO DE TRANSMISSOR DE TEMPERATURA AO CLP

Neste momento sera iniciado o procedimento para ligagdo do transmissor de temperatura ao
CLP da YOKOGAWA.

e Faca aligagdo como mostrada abaixo na Figura 272; os terminais 1A e 1B tratam-se de
borneiras.

a|lo(e|e
=
@

2lo|le|e

CLP STARDOM

HART communicator

e Abra o software “PACTware 4.1”

e Clicar “PC HOST” e selecionar a opgao “Adicionar instrumento”, conforme figura a seguir:

| | PACTware
Arquivo Editar Ver Projeto Instrumento

0O -HS & [Re) = 20
|
|

£ PCHOST

Conectar

¢ o

Desconectar

Verificar a Topologia

ﬁ Adicionar instrumento

Figura 272.
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e Selecionar a opcdo HART Communication e em seguida clicar “OK”, conforme figura a

seguir.

-
| Instrumento para

Todos os instrumentos

s s 2z ==

«|Protocolo Vendedor [ Grupe

Instrumento

[ versso do instrum| versso FOT [versso

B HART Communication CodeWrights GmbH FOT

1.0.52/2015-03- 1.2.0 Addendum 1.0.52,

< .

OK ] [ Cancelar

Figura 273.

e Em seguida iremos configurar a porta USB correspondente a qual ela foi ligada no
computador. Cligue com botao direito em COM1 e va em “paradmetro”.

_eachue e
.

Arquive  Editar Ver Projete  Instrumento  Extras  Janela

DeF @@ | H=F LI e B

Tag do instrumentc

Ed com

Conectar

Desconectar

Carregar do instrumento

Be s

Armazenar no instrumento

parametro

Valor medido
Simulagdo
Diagnéstico
Exibir canais

Canais

Verificar a Topelogia
Diagnéstico completo (scan)
Gerenciador de Up-/Download
Imprimir

Fungdes Adicionais

Adicienar instrumente
Substituir instrumento

Eliminar instrumento

Propriedades <« COM1>HART Communication

Figura 274.

e \Verifique a “Serial interface”, selecione a nova porta COM e desmarque a caixa localizada

na parte inferior desta tela. Pressione OK.
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=7 COM1 parametro

Communication interface [ L AR acken

Senal Interface

COM1 {Communications Port)

i o ort
CO_M3 vice\.\n’CF’D

Preamble

HART protocol

MNumber of communication
retries

End address

Address scan Start address

Communication timeout seconds

@ﬁer and Burst mo@

Figura 275.

e Apds selecionar a porta correta, clique com o botdo direito sobre ela e clique em

“Conectar”.

instrumento”.

pactwere

Arquive  Editar  Ver Projetc  Instrumento  Extras  Janela  Aju

DEHS @ B290R8ysE

Projeto 3%

Tag do instrumento
PCHOST
25 com3

2 Conectar
== Dlescc:nectarl,\\3

Figura 276.

Depois de se conectar como mostrado na figura anterior, clique em “Adicionar
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preses .

Arquivo  Editar  Ver Projete  Instrumente  Exras  Janela 2
DEFCHL @ (@) D2 00988

Projeto 1=

Tag do instrumento |
= pcHosT
=7 com3

Conectar
Desconectar

Carregar do instrumento

Armazenar no instrumento

&2 & ol

pardmetro
Valor medido
Simulagdo
Diagnastico
Exibir canais

Canais 3

Verificar a Topeologia

Diagnastico completo (scan)

Gerenciador de Up-/Download

Imprimir

Fungdes Adicionais 3
Ad\:ionarinﬁumento

Substituir instrumento

Eliminar instrumento

Propriedades <COM3>HART Communication

Figura 277.

¢ Na janela de “Instrumentos para” procure YTA 2.1 para a configuracao do transmissor de
temperatura.

i Instrumento para u‘
] P |

Todos os instrumentos

Instrumento 4| Protocolo

Grupo Versdo do instrum| Versdo FOT Ver ~

K 545021 HART YOKOGAWA DTM especifico  1.4.124.0/2006- 1.2.0 Addendum 1.4,
K2 UNICOM V1.1 HART YOKOGAWA Pressio 1.4.124.0/2006- 1.2.0 Addendum 1.4,
L2 VEWFLO V14 HART YOKOGAWA Fluxo 1.4.124.0/2006- 1.2.0 Addendum 1.4,
K3 vEwFLO V2.2 HART YOKOGAWA Fluxo 1.4.124.0/2006- 1.2.0 Addendum 14,
K3 vT200v11 HART YOKOGAWA Temperatura  1.4.124.0/2006- 1.2.0 Addendum 1.4,
K3 vTavi2 HART YOKOGAWA Temperatura  1.4.124.0/2006- 1.2.0 Addendum 1.4,
1.4.124.6/2006- 1.2.0 Addendum
Kd VTATOEVLL HART YOKOGAWA Temperatura  1.4.124.0/2006- 1.2.0 Addendum 14,
K2 ZR202 V1.1 HART YOKOGAWA DTM especifico  1.4.124.0/2006- 1.2.0 Addendum 1.4,
K2 ZR402 VL1 HART YOKOGAWA DTM especifico  14.124.0/2006- 1.2.0 Addendum 1.4 ~
< | I | 3

@ YTA V2. 1:Temperature
DD-Vers.:55-9-2-1

ok || Concelar |

— 4

Figura 278.

e Apos escolher o instrumento, clique com botao direito sobre ele e clique em “Conectar” e
depois em “Parametrizagdo Online” como vemos nas duas imagens a seguir.
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PACTwa
Arquive  Editar  Ver Projeto  Instrumento  Extras  Janela A

NEHS & (B OO0 8 8 %32

Tag do instrumento

Conectar
Desconectar b

Carregar do instrumento

B &

Armazenar no instrurmento

pardmetro 3
Valor medido

Simulagdo

Diagnastico

Imprimir

Fungdes Adicionais 3

e

Adicionar instrumentao
Substituir instrumento
j Eliminar instrumento

Propriedades <0,YTAV21>YTAV21

Figura 279.

T e 1

ioor
- pd YTAV21

Conectar

Desconectar

Carregar do instrumento

Armazenar no instrumento

& o

pardmetro » Parametrizacdo
Valor medido Palametrizagq'q;[}nline

Simulagdo

Diagnastice

Imprimir 3

Fungdes Adicionais 3

Adicionar instrumento

&

Substituir instrumento
I Eliminar instrumento

Propriedades <0, ¥YTAV21>¥TA V21

Figura 280.

e J& nas propriedades de configuracdo do transmissor, clique em “Easy Setup”.
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e s ——— 000020 aaam. O

Arquivo  Editar Ver Projeto  Instrumento Extras Janela  Ajuda

D E4E @ [BE) 02w 0 9 823 B

Projeto lrel vmvznrammmoﬁ-]
Tag do instrumento , Bz
3 pcHosT Descriptor Write protect: No
=% com3
T - Message:
Lviavaa
Fid devrev: 2 Devid: 9068118

fahe Tag: oL
3 Process Variables
3 Device Status! Tag Ex:
3 Diag/Service
= PVis: Snsrl °
=3 Configutstion —
3Process Input URV: 100.00 degC o
3 Analog Output LRV: 000 degC o
3 Sensorl
E3Terminal Snsrl unit: degC v
E3Local Display
3 Device Information| Snsrl USL: 850.00 degC
EAHART
R Caliheation o . e e Snsrl LSL: -200.00 degC
¢
ﬁ Snsrl min span: |10.00 degC
Snsrl damp: 2 s
I Ey C anfianea Snsil Type: PT100 (EC751) o
sot T
Model: YTAL10 B

Figura 281.

Depois disso basta configurar o transmissor com as especificacdes desejadas. Neste caso,
verificaremos o URV, LRV e o tipo de sensor de temperatura que estaremos usando. Podemos
ver a localizacdo destes ajustes na figura a seguir.

Tag: TT01

Tag B

Snsrl unit:

Snsrl USL: I 850.00 degC Input Message

Snsrl LSL: I -200.00 degC
Snsrl min span: IlD.OO degC @ Snarl type

PT100 (IECT51)

| o J
s

Srerl Type | PT100 (EC751)

[ 3 wire

Figura 282.
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ETAPA 3. CRIACAO DA APLICACAO DE CONTROLE (PROGRAMA DO
CLP)

Neste momento sera iniciado o desenvolvimento da criacdo de uma aplicagdo de controle.

o Para iniciar o] Logic Designer, cligue no icone na area de trabalho como exibido na figura
ao lado:

e Selecione “File-New Project”.

e Selecione o icone “STARDOM NPAS” e clique “OK”.

Mew Progect 3 x|

M( Weue qTAﬂDOH qTPRD:F ’TAK'JN
Sern! Goany
'm:pc« 1) Select
[@cick ] [+ &im|
Figura 283.

e Duplo-clique em “TargetSetting” na arvore do projeto.

e Entre com o numero de IP “192.168.0.XX” e clique em “OK”. Obs.: XX=Numero variavel de
acordo com a bancada.

i Logic Designer - tete

flle Edt View Project Buld onmine Extras 7
ELLIEEICON - CCLELY
,,,,,,JJS LT

=143 Project : tete
[+ Libraries

[ Data Types

(=459 Logical PO

=[] Mai

| o [] Mairl

5 Mairiv*

- & Main
1 {2 Physical Hardvware
=@l Configuration : IPC_d0
=8 FCX01: FOX
=4 Tasks
‘B @ Task0: CYCLIC
: Main : Main
4y Global Varizbles
- TadSetting
%, DevichabelDefinition

T Softwi

-] 10_Confighglion

Target - FCX01

[~ The Nk aborts when the execution thme
of a tN\k exceeds a watch dog time.

Figura 284.

e Nesta aplicagdo iremos utilizar duas “variavies globais” que fardo as vezes dos sinais
de entrada e saida (digitias) deste exercicio.
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o Duplo-clique sobre “DevicelLabelDefinition” na arvore do projeto.

e Dentro da janela defina as variaveis como descritas abaixo. Apos finalizar os ajustes das
variaveis, clique em “Ok” e clique em “YES” na janela de dialogo de confirmacgao.

% Defining device label variables - [ Configuration : FCX01 ]

Device label name | Cormrent | [/O Cateqgory | Task. | Scale Love Limit | Scale High Limit | E
—rfleoTant I Sts Taskn

—leoTac? I 5ts Taskd

[27LamPi 0_5ts Taski

[A*Lampz 0_Sts Taskd

LY NaNAG1 I_Anlg TaskD 0.0 100.0

[+ ouTaNAG] ©_anlg TashD 0.0 1000

|
Figura 285.

Iremos agora construir uma aplicacdo de controle usando a unidade POU (Program
Organization Unit).

¢ Cliqgue com o botao direito sobre “Logical POUs” na arvore do projeto e entdo selecione
“Insert — Program” para aparecer a janela exibida abaixo.

e Neste exercicio, insira no campo “Name” a informacdo “ANALOG” e selecione “LD”
(LADDER) no campo “Language” e clique em “Ok”.

Insert E|
[anaLoG]
Cancel
Tupe Language
& Program L L
" Function ; ST
" Function Block ~ ?BFE
~
i & [” Use Reserve
~
~
-
i o ~
i o
PLC type: Processor type:
|<independent> j |<independent> j
Figura 286.

e Duplo-clique sobre “ANALOG” (icone de cddigo) criado no projeto e clique numa posigao
especifica dentro da area de trabalho a fim de determinar onde ficara a linha de
programa. Em seguida, clicar sobre o icone “Contact Network” para iniciar uma linha bésica
de programa.
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1% Logic Designer, - LABOS - [ANALOG:ANALOG - Configuration. FCX01. Task0.ANALOG.ANALOG]

fkFile Edit Yiew Project Buld Objects Layout Onpline Extras Window 7
bed ke @B DERNWRERS &8 QL &8 ed

&Y 0] &) i) IR S s} i ) % B &
BER
=1 453 Project : DAFSPACURSO SUPERIORASIE = |
%[ Libraries
[ Data Types
= 3 Logical POUs
=[] ANALOG
m AMALOGT
ANALOGY b
T AMALOG
= 38 Physical Hardware
=3 Configuration : IPC_40
=B FOHOT  FO -
i | o
& TG T

Figura 287.

e Clique numa posicéo especifica dentro da &rea de trabalho, logo apds a primeira linha de
programa recém criada. Em seguida, dentro da janela “Edit Wizard”, clicar sobre a opg¢ao
“all FUs and FBs” para visualizar todos os blocos de instru¢des. Caso a janela “Edit Wizard”
nao esteja visivel, clicar no menu “View” e selcionar a op¢ao “Edit Wizard”.

BE
=3 Project: DFSFACURS0 SUPERIDRASI +]
53 Libraries
[0 Data Types
= {3 Logicdl POUs Variable Properties
= [0] ANALOG 2 L ]
[i] AMALOGT Definition scops oK,
oy i > .
[T AN&LOG . Cancel
5 @8 Physical Hardware Data Type Local Variable Groups:
=-@a Configuration : IPC_40 [ =l &) [Defaut ~|
=488 FCX01 : FCY = ) [ ]
A Usage: Global Variable Groups
< | o R =
Initial vale:
Graup 1/0 address.

[ [

Mane | Desciptior & ’ Desciption:

B NPAS_ADDINT INT-type P

B NPAS_ADDSW

A NPAS_AI_ANLE Standge®

g2l HART i

4 NPAS_ALPCN Regularizes

W NPas_al_FULS_CI Contral Pric I r 3
4 NPAS_A|_PULS_QT Exact Puls

M NPAS &l TFMP Measined

Figura 288.

e Selecionar a opgao “NPAS_Al_ANLG”, conforme mostrado na figura a seguir. Em seguida,
confirmar o nome “NPAS_Al _ANLG_1” como nome desta funcgao e clicar em “OK”.
Apareceréd o bloco na area de trabalho.

¢ Logic Designer - LABOS - [ANALOG:ANALOG* - Configuration. FCX01. Task0.ANALOG. ANALOG]

Ele Edi View Project Buld Objects Layout Opine Exiras Window 2

D2l RE 2@ @8 mE wRER:s &E QL -

kL = & @
BE
=13 Project : DMFSPACURSO SUPERIDRAST «
#1 (] Libraries
(] Data Types
=23 Logieal POUs
e TR A i
(0] ANALOGT
ANALOGY = | = @l
@ aNaLDG = STICKTSW  OUT VAL
= &8 Physica Hardware 0P oUTsTS
s Q"EQDUQE:WF‘I;EJU = 10P LO ERR

Gioup:

Figura 289.

e Clicar na entrada “IN” do novo bloco e selecionar na janela “Variable Properties” a variavel
“INANAG1”, conforme mostrado na figura a seguir. Esta variavel é do escopo “Global”
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L

Variable Properties

X|
Mame: —Defintion scopg———————————————————
MPAS AL AMLG 1 ak
IINANAG1 j & Local € Global = |
atcel |
Data Type: Local Wanable Groups:
|DTag_|_tnlg | B |Defaul ~| Help |
Usage: Globam
IVAH_GLDBAL VI I_ RETAIM @ Configuration ~
Initial value: @ FD<D1
" I erecelabel_lnp
140 address: Devicelabel npr
|xED DeviceLabel Out
- Devicelabel Out—
Drescription: User 1
FATORL ENG : Updated by Tazk0: Inserted by Logic ser 2
FATOR1 PRM Dezigner Autamatically User 2
[SSTEM] Applic
i 5
DDI BOTAOI BOOL LAMA = . I
I~ FDD Im= v Show all variablss of workshests
ANAGL Yalue ALE

Figura 290.

¢ Clicar na saida “OUT” do novo bloco e selecionar na janela “Variable Properties” o escopo
“Local”. No campo “Name” digitar “ANAG1”, pois esta sera uma nova variavel.

Yariable Properties

MPAS_AL efirition scof
@ Local " Global
INANAG] Cancel
[OLPS:

.

|EData REAL 5 [petaun =] Help
Usage: Global Variable Groups:
[eer <] I RETAN = @@ Physical Hadware ~
Initial value: B % Configuration
I B @ FE><U1
: Default
1/0 address: Devicelabel Inp
I DeviceLabe|_Inp
Descrintion DevicelLabel_Out
B Devicelabe Out
User1
Usger 2
HJl User 3 i)
<] I L3
[% [~ PDD v OPC [~ Show all variables of worksheets

Figura 291.

e Desenvolver o programa conforme mostrado na figura a seguir. Observar que todas as
variaveis dentro dos circulos em vermelho seréo variaveis do escopo Local.

BOTADL BOOL

NPAS A0 ANLG 1
OUTAMAGL RE—] RE IN  RB oUTf—=
In OUT F—oUTANAGL
STICKTSW OUT Val (EUX REF\L—'j e i IR
IOF HI  QUT 5TSke A
I0F LO ERR b= i
FO

TNAMNAGL

-
]
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Figura 292.

e A tabela abaixo mostra as propriedades de cada variavel a ser utilizada neste programa.
N&o esqueca de ativar a opcao “OPC” das variaveis: ANAG1, BOTAO1l BOOL, AUXREAL,
FATORL1 e FATOR2 que permitird a comunicagdo com 0 supervisorio.
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AJUSTANDO E ASSOCIANDO UMA “TASK”

Selecione “TaskQ” exibida na arvore do projeto. Clique com o botao direito do mouse e
selecione “Properties”. Task0 é do tipo “cyclic”. Apds confirmagao do tipo da “task”, clique
em “Cancel’ para fechar esta janela.

Selecione “Task0” com o botdo direito do mouse e selecione “Settings”. Ira surgir uma
janela “Task setting for IPC_40". Nesta tarefa, valores como “interval” e
“‘watchdogtime” serdo mantidos.. Apds confirmacédo, clique em “Cancel” para fechar
esta janela.

Selecione “Task0” e clique com o botdo direito do mouse. Selecione “Insert - Program
Instance”, através do menu.

Entre no campo “Program Instance” e insira “ ANALOG” e selecione “ANALOG” no
campo “Program Type”. Clique em “Ok”.

FAZENDO O “BUILDING” E “DOWNLOAD” DO PROJETO

Neste ponto, estaremos convertendo para codigo de maquina toda a aplicacdo
desenvolvida até o momento.

Selecione “Build — Rebuild Project” através da barra de menu. Uma mensagem
aparecera informando que a compilagéo esta em progresso.

Selecione “Online — Project Control” através da barra de menu. O didlogo do “Project
Control” aparecera e em seguida, clique em “Download”. O dialogo deste botédo sera
exibido.

Clique no botao “Download” abaixo do campo “Project”.

— Project Bootproject
E lonlcad v ] {

S | b click |
|

Dowriload |

Careload Changes Hctivate I

[v Ensure rzat-time for Download Charess Del

= =] T. i
W Include Bootproject ORI ATES I
[~ Include Sources
[~ Ihclude OFG daia

Down load Source

[ Include Lizer-Libraries
[~ Ihclude Pagelavouts
[~ Include Backend-Gode

Delete Saurcs on Tarest I Dowinload Eile

Cheo | b |

Figura 293.

Se algum outro projeto foi carregado anteriormente, aparecera uma janela
informando que este projeto sera sobrescrito. Clique em “YES”.
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Na parte inferior do Logic Designer sera exibida uma barra de progresséo referente ao
“‘download”. Aguarde até que haja a indicacdo operacéo realizada.

INICIANDO UM PROJETO

Neste passo, a aplica¢do ainda nado foi executada. Para alterar o estado do CLP, selecione um
dos modos proposto na tabela abaixo:

e Clicar no icone "Project Control Dialog”, conforme figura abaixo.
b

Ele Edt Yew Project Buid Chijects Layout Cpine Extras Window
el RE @ CYCHllali=R 7] - =l e i

@ 8w Q- < =y
LZIx]
=3 Praject: UNTITLED .

Libraries Il

A A

LAMP1_BOOL |

(21 Data Types
=143 Logical POUs
= [1] COMANDOS
[) COMANDDST
COMANDOSY
[ CoMaNDDs
#-[1] Main
=4l Physical Hardvare
=1 &4 Corfigualion  IPC_40
=g FOXO1 - FCX
=@ Tasks |
= [@ Task0:CvCLIC
[T] _COMENDDS : COMAN
[T Main: bain
i Global Variables -

J o] e

001 BOTAO 1.BOOL
I

State:

I |
[ ]
[obad |
I

Timeout

k|
|

Figura 294.

Neste exercicio, iremos optar pela inicializagéo a frio (“Cold”).

SALVANDO UM PROJETO

e Selecione “File — Save Project As/Zip Project As” no menu do “Logic Designer”.

e Entre com um nome para o seu projeto (EXERCICIOS3, por exemplo) e clique em “Save”.
i
- Fle Edit Wiew Project Buld Objects Layout Opline Extras Window 7
Dl RE +B28 NENNEE®
@B D all -

=& Project : UNTITLED -
(0 Libraries
3 Data Types
= £3 Logical POUs
= (0] coOMaNDOS

oot BOTAOI SOOL |

SavelZip project as

[CHCTRL_PLANTA
LJENTANAG
[CIEXAMPLE_E
(CHEXAMPLE_1

4| <

i | savein [0 Proects Rl ¥ B
=R | CANALOG (C3)IECLANG_EXAMPLE IC5)PAS_EXAMPLE_]
Y EcontROLE_PLANTA () Marcos CIPLANTA

[ZIMPAS_EXAMPLE_E
(CIMPAS_EXAMPLE_1
(CIP1_MARCOSTCC
[CIPAS_EXAMPLE_E

IEDRS_EXAMPLE_E
ICIRS_EXAMPLE )
Dtete

I TREIND

3

File name:

[EXERCICIOT rowt

Save

———] Saveastype: |Praject Fles ["mm)

j Cancel

Figura 295.
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ETAPA 4. CRIAR TELA NO PROJETO

A figura a seguir mostra a tela a ser criada pelo supervisorio.

NOME DA TELA: PRINCIPAL
06/20/2017 18:20:54

100%—

50%

FATOR 2 SELECIONADO

Figura 296.

Vamos configurar as "Tags do Projeto” como mostrado a seguir:

e Crie os tags, conforme mostrado a seguir.

Mome Yetar Tipo Descrigdo Escopo
Q, Filtra de Tesxta Q- Q (Todosy #IQrFirodeTets @ . &
1 E¥FaTORT 0 Real b Servidaor ¥
2 E¥FaTORZ 1] Feal ol Servidor ¥
3 EN NANAG 1] Feal hed| Servidor ¥
4 FX QUTANAG 0 Real | Servidor %
5 I FATH 0 Bodleana b Servidaor ¥
Figura 297.

e Salve a configuragdo dos tags
e Crie uma tela chamada “LABO5”

¢ Inserir nesta tela, dois objetos: Slider02 (proveniente da biblioteca) e um “Texto com Link
de Dados” associados ao tag “FATOR1”, conforme mostrado na figura a seguir. Fazer as
mesmas etapas para o segundo fator, o FATOR2.
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Propriedades do Objeto

]
@ Substituir... Dica: Linked Symbal ~
Nome | Slidersteliderd2.sym | [] Usar tamanho vinculado E Expandit I

[[] Mastrar propriedades de todas categorias

Propriedade Valor

o

Categoaria:

FATOR1

Figura 298.

¢ Inserir na tela “LABO5”, o objeto: Bargraph05 (proveniente da biblioteca) associado ao tag
“‘INANAG”, conforme mostrado na figura a seguir. Adicionar também uma caixa de texto
identificando qual bargraph é este, no caso, “Entrada Analdgica”.

e Fazer as mesmas etapas para o segundo bargraph, a “Saida Analogica”.

Propriedades do Objeto 5]
E—] Substituir... Dica: Linked Symbol £

Nome | Bargraphstbargraph | [ Usar tamanho vinculado iEkpaﬂdiri

Categaria: [[] Mastrar propriedades de todas categarias

Propriedade Walar
o

Decimal 2
Max 100

'M\

Uit K
VYalue [ INANAG

{Format({"0."+ Trunc#Decimal2}+"f" #Value:INANAG)}
{#Unit:"%"}

Figura 299.

e Salve atela como LABOS.
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ETAPA 5. CONFIGURAR COMUNICACAO DO INDUSOFT COM O
STARDOM VIA OPC

e Selecionar a aba “Comm” no rodapé da &rvore de projeto e uma nova planilha clicando com
o botao direito em “OPC DA 2.05”

‘Glubal M r &Ficos @Tarefas ::.Ccumunicaﬁn
Database Spy
Figura 300.

e Selecionar a opgao “Yokogawa.ExaopcDASTARDOMFCX” no campo “Identificador do
Servidor” conforme mostrado a seguir:

Descricio: |dentificador do Servidor: Desativar:

W

Smar COG00.OPCServer

Tawa de Atual. Leitura [ma): Estado:

fidlesorever
[ Ler eifpois de escrever
Aceitar Home de Tag na coluna ltem

Marme do Servidor Rematao:

MNome da Tag ltem Scah Diiv Amcmnar=
- e L (Todos) & L '-f\'.
z Sempre v
= Sempre b
z Sempre ~
= Sempre b
z Sempre b
Figura 301.
e Preencher planilha, conforme figura a seguir:
Mome da Tag Itern Scan Do Adicionar
4 = ¢ (Todosy ¥ g s
1 | FATOR1 FCRO @G FATORT _ALR Sermpre w
2 | FATORZ FCRO @G FATORZ_ALIK Sempre w
3 INANAG FCH01 IMain AMAGT Value Sempre v
4 | OUTAMNAG FCRO01IMain AU _REAL Sempre W
a | FAT1 FCRI@EY BOTAD _BaoL Sempre w

Figura 302.

e Salve a aplicacédo e rode o sistema. Verificar se as valvulas e o status dos botdes mudam
de cor, quando séo acionados os botdes reais do Kit didatico de CLP.
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62. LABORATORIO PARA CONFIGURACAO DE
SISTEMA DE CONTROLE REGULATORIO COM
SOFTWARE INDUSOFT E CLP STARDOM

O objetivo deste trabalho pratico visa conhecer as ferramentas para programacéo do CLP
Stardom utilizando blocos de leitura de sinal anal6gico e controle PID com software LOGIC
DESIGNER e construcao de aplicacdo para supervisdo, ajustes e monitoramento de valores
analdgicos, utilizando os softwares do sistema INDUSOFT.

ETAPA 1. CONFIGURACAO DE HARDWARE

-“':E-

Resource
Cinnfigrrator

e Duplo clique no icone abaixo:

e O “Device Label” é um rétulo dado as entradas e saidas do sistema. Assim, torna-se mais
familiar a manipulacdo de variaveis de campo, sabendo-se o seu nome de projeto.

e Com o resource configurator em modo “tree” clique em “IOM”.

e Duplo-clique em DI/DO.

e Ajuste o device label correspondente a 12. entrada digital para “BOTAO1".
e Ajuste o device label correspondente a 22. entrada digital para “BOTAOZ2".
e Ajuste o device label correspondente a 12. saida digital para “LAMP1”.

e Ajuste o device label correspondente a 22. saida digital para “LAMP2”.

e Duplo-clique em DI/DO.

e Ajuste o device label correspondente a 12. entrada analdgica para “Al001”.
e Ajuste o device label correspondente a 12. saida analégica para “AO001”.

e Selecione File-Download

¢ Quando aparecer uma janela de prompt, cligue no OK.
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ETAPA 2. CRIACAO DA APLICACAO DE CONTROLE (PROGRAMA DO

CLP)

Neste momento sera iniciado o desenvolvimento da cria¢cdo de uma aplicagdo de controle.

Para iniciar o Logic Designer, clique no icone na area de trabalho como exibido na figura

ao lado:

Selecione “File-New Project”.

Selecione o icone “STARDOM NPAS” e clique “OK”.

M( Weue 9TAFIOH aTPRD ™M ’TAH’.')N
Sern! Goan
1) Select
»rmnm

2\ Click

L

Figura 303.

Duplo-clique em “TargetSetting” na arvore do projeto.

Entre com o nimero de IP “192.168.0.XX” e clique em “OK”. Obs.: XX=Numero variavel de

acordo com a bancada.

/¢ Logic Designer - tete

|Elle Edit view Project Buld Online Extras 2

= = R =Y R

\@@\I_El!_@lalf@
ﬁlvl

=14 Project : tete
(#-(] Libraries
[0 Data Types
(=453 Logical POs
=[] M

| o " (@ MainT
[ Mairv*

CE Men
= {8 Physioal Hardhae
=/ Configuration : IPC_4n
=l OO P
=8 Tasks

= [Q Taskd:EveLc
Main - Main
4%y Global_Varizbles
7 TagygSelting
. DevicabelDefnition

T Softwin

-] 10_Confighglion

Target - FCX01

Figura 304.

[~ The gk aborts when the execution tige
of a tN\k exceeds a watch dog time,

Nesta aplicagdo iremos utilizar duas “variavies globais” que fardo as vezes dos sinais

de entrada e saida (digitias) deste exercicio.

Duplo-clique sobre “DevicelLabelDefinition” na arvore do projeto.
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¢ Dentro da janela defina as varidveis como descritas abaixo. Apés finalizar os ajustes das
variaveis, clique em “Ok” e clique em “YES” na janela de dialogo de confirmacao.

[Analog input] [Analog output]

Device label namea: AIOC1 Cevice label name: ACDD1

11O Category: 1_Anlg IO Category: O_Anlg

Task: Taskd Task: Taskd

Scale Low Limit: 0.0 Scale Low Limit: 0.0

Scale High Limit: 100.0 Scale High Limit: 100.0

Engineering Unit: Iih Engineering Unit; %
Figura 305.

W Defining device labed varkalfes - [ Condigaration: FO1 § - Xj
Nusbax of 10 ceedizs used | A5 [‘T‘]
(Do bt Somet. Lipsroy [T Lich oo Lighrhine |ConergireI6n |
I’ o ' Help I

10 Geomp I
Easding. ..
{ Qelze. .. I
(2] | 2
Figura 306.

Iremos agora construir uma aplicagdo de controle usando a unidade POU (Program
Organization Unit).

e Clique com o botao direito sobre “Logical POUs” na arvore do projeto e entdo selecione
“Insert — Program” para aparecer a janela exibida abaixo.

e Neste exercicio, insira no campo “Name” a informacdo “SINGLE_LOOP” e selecione
“LD” (LADDER) no campo “Language” e clique em “Ok”.

Torsert _XJ
Moo (1) Input | 5 ]
ol LY
[EINGLE LOOF & i
d G . _—I
Toos Larmuzee mice! L (3) Click
& Proaram : 2_1 Hep |
" Functicr .
" Funclicer Block g ?E%
A=t C \Q :(2, Solect ] [7 Use Reserve
(‘ - | I
P & ER e
z  Datn e o~
et
& erist  Cosgn & Apemar
U ‘pe =i
| =l
PLG type: Procezsar fype
|¢. mdependants l.l E( rdsperdent _:J
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Figura 307.

e Duplo-clique sobre “SINGLE_LOOP” (icone de cédigo) criado no projeto e clique numa
posicéo especifica dentro da &rea de trabalho a fim de determinar onde ficara a linha de
programa.

LR R i o8 2

NN " nounRas (o] ol s« =
Saew an vea=
2 L -+
A - |(1)DOUb|Q-C|le I \_ ) Ciick
S of (Spacify placement
¥ position)
> oo AR
. . v
-~ R 2
-
Y Bmve Praren G
s 18 Dowe Aaen b
- e ¢ 4l 3
o —— | NS = '
Lel. 7 e
- e ] - U :
e L LS A - ~ O
Figura 308.

¢ Duplo-clique sobre “SINGLE_LOOP” (code worksheet) criado no projeto.

e Clique numa posigéo especifica dentro da &rea de trabalho a fim de determinar onde
ficara alocado o bloco.

o Selecione <SD_NPASPOU_PF> através do campo “Group”. Para isto, habilite o “Edit
WizardDesenvolver o programa conforme mostrado na figura a seguir. A tabela abaixo
mostra as propriedades de cada variavel a ser utilizada neste programa.

e Caso ele nao esteja habilitado, clique em “View — Edit Wizard” através do menu do
Logic Designer.
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Project Tre

=] F‘ro|ect TREIND

f-[] Libraries

[ Data Types

223 Logical POUs
E-[1] SINGLE_LI
- [A) sINGU

SINGLI

] SINGL

£

] Fdain

m MainT
@ I air

IR
[Q Fowot
kg Foxol

=1

iy

[Z] SEQUENCE

oop
E_LOOPT
E_LOOPY
E_LOOP

- AIC

RE"
_WIRET
_wREY®

e

QI!J_J_J_I

Mame

D escription

W NPAS_P_CFL

W NPAS_PG_LA0

W NPAS_PG_L30_BP
W NPAS_PI_HLD

W NPAS_PID

;W NPAS_PYI

W NPAS_RATIO

Pressure Conection
30-zone Program Set
30-zone Program Set
Sample Pl Controller
PIC Controller

Input Indicator

R atio Set

Figura 309.

Duplo-clique em “NPAS_PID” (PID Controller) na lista exibida através do “Wizard”.

Digite “FIC001” (sem aspas) no campo “Name” e clique em “Ok”.

sl

L ] i‘x\lh‘
X u.-.-\_I (2) Input |

i Bl

mu Toe

= X
_/—
. [@oick ] -
Local Warnb e Ceouips

Bty e |

lx e
fretial valim

Gicbal Wrisble Grags:
= el |

=

|
O it

e

-l Lt

|
© Pasceodion

(1) Deubleclick |

I~ 2 r

I~ Show &1 v obieg of ocebshst

AT
[RWRLITE T
- MO |

iu....‘, L i— 'a
[ — T v (5 TR NI S
[p—

0200 Prie Jffoumtme. @i | v Jorine | @ AR

AT
LR
L E A BALER

Figura 310.
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Function block
Cutput
parametars
{graan}
Input
parametars
{blua)

Figura 311.

Clique em uma area a esquerda do bloco “FIC001” para definir a posi¢do deste
bloco.

Duplo-clique em “NPAS_AI_ANLG(Standard Analog Input)” na lista.

Entre com o nome “FIC001_AI001” e clique em “Ok”. Assim, o bloco de fungao sera
inserido na sua area de trabalho.

FICoN|

Floml _Alodl
NF-AS Al AMLG NF'AS PID

Flgura 312.

Clique em uma area a direita do bloco “FIC001” para definir a posicéo deste bloco.

Duplo-clique em “NPAS_AO_ANLG(Standard Analog Output)” na lista. Entre com o nome
“FIC001_AOO001” e clique em “Ok”. Assim, o bloco de fungao sera inserido na sua
area de trabalho.

F|CIN FICIR) _ACco)

! #‘
Figura 313.

Selecione o icone “Connect Objects” na barra de ferramentas.

Clique no terminal em verde (OUT) do “FIC001_AIO01” e em seguir clique no terminal em
azul (IN) do bloco “FIC001”.
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I i1i|:|il::1': "

Figura 314.

Conecte o terminal (OUT) do “FIC001” com o terminal (IN) do“FIC001_AOO001” da mesma
forma que no passo anterior.

FICTQ] LGl

Figura 315.

e Duplo-cliqgue no terminal (IN) do “FIC001_AI". Aparecera uma janela “Variable Properties”.

e Variaveis definidas no “Device Label” sdo do tipo globais. Para visualizar a variavel
“Al001”, deve-se especificar o “resource” (FCN/FCJ). No campo“Global Variable
Groups:”, selecione “Phisical hardware — Configuration — FCX01 — Default”. Mude a
opcgao dentro de “Scope” para “Global” e clique na opcao “Show all variable of worksheet”.

e Cliqgue no “combo box”, localize e selecione a variavel “Al001” que seraexibida na
lista de variaveis. Clique em “Ok”..
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FICo0l_ Al 1) Double-click

[5) Click =
B T BT
e I Cancel |
- Local Yarisble Croups:
A0 R
LT AL (6] Select | |Dstoul LY _J _ e |
Gh_STEALAME [12) 2elect scope ]
EM Sm_glgfl%ﬂ? Gicbal Vaiabls Groupzs
GMSTR A5TE: = B Forn | (2] Global vanable
gﬁm'gggg Delault Select wvariable
CSTRMODE Dhzvvice Laberl dnput group
e i - Divicel abal npul 0
(] = F Wergion Diartice L &bl Cupt A
— FAE:::LGE-rw DiviceLabel Cudpt 0
2ior .
G T .-
_Elr:zhg rn-e | | r
EU-H.UAE Fnen-'l:n.l: — = E-E‘hmlllwidzht of morkaheet
{d) Check
Figura 316.

e A seguir, conecte o device label “AO001” como saida (OUT) do “FIC001”. Duplo-
cliqgue no terminal (OUT) do “FIC001_AOO001”. A janela “Variable Properties” ira
aparecer.

e Da mesma forma que foi selecionado o “Al001”, no passo anterior, selecione o
“AO001” e clique em “Ok”.

FlopQ] AL

| Device label variabls

Figura 317.
e Duplo- clique no terminal azul (RB_IN) deste bloco.
¢ Na janela “Variable Properties”, mude o campo “Scope” para “Global”. Clique no “combo

box” ao lado do campo “Name” e selecione a variavel “AO001_RB” que ira
surgir da lista de variaveis globais. Clique em “Ok”.
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wariable Properties

Mame —=cope
m - = Local & Global
i%_l | = Local Wariable Groups: .\_ | (2 Selacll
FL-O0 RE | Detault =l
CGik_STR_ALRMT (4) Select - f
i TRAL A2 lobal arisble Groups: 15) Click
GM_S TR ALEM2
SHBS%E—%% =88 Configuration |
GiM S TR EGSTES =1 (g FoH0
G STR DSTS 1. Cafauilr
SRS Drcthame e o=Lobelnput A
55 FAS Current Ciavizslabel npui O
gg_g:g:{)ng‘u‘mshﬂ Dewicelabe | Cutpot_&

_ ko .
G5 RS PLC Wersion 3 Levieslabel Lutt L
35 RAS_PrMame ‘| | -
Ci5_RAG_7ipHame
G50 _Ere_Ho
GSEURURS = L - W Zhow all warisbles of workzheest

Figura 318.

Ed
Crance|

Help

o Desta forma, definimos o “read back” da variavel “AO001” em relagdo ao bloco
“FIC001_AO001”.Vamos agora definir o “read back” do bloco “FIC001_AO001” em relagéo
ao “FIC001".

¢ Duplo-clique no terminal (RB_OUT) do “FIC001_AO001”.

e Selecione no campo “Scope” a opgédo “Local’. Digite “FIC001_RB” (sem aspas) no
campo nome, selecione o “Data Type” como “CData_Real” e clique em “Ok” para concluir a
adicao desta variavel.”.

e Duplo-clique em (RB_IN) do “FIC001”.

031

IF]GUD'I_HE -
Lz aae: \_ (31 Input

|UF\Fl ~| [T RETAIN

Data Type:
slata HESL

=
\_ | 4] Select |

Initial value

10 address:

Diazer phice:

[ ECO

F 1 G201 Al

L—|

(1) Double-click

& | ncal
Local Merishle Groups:

= Glcbal

| (51 Click |

~Soope

IDcfuuH

Gilbal Variable Groups

L+

L

=@ Configuration

Device Label_nput_#&
Diervice Labal Input D
Device Lebel Jutpui A

ul |

[# Shom all variables of workzshest

.5 Devicel kel Output D
= R E _lﬂ
L]

o

|

=

Cancel |
He=lp |

Figura 319.

e Selecione “FIC001_RB” no campo “Name” e clique em “Ok”.
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[ Read back |

— ]
/ s FlO0Q1 A0

Flad

Fead back

Figura 320.
¢ Duplo-clique no terminal (ENG_RW) do “FIC001".

Variables for assigning
values to engineering
parameters

Figura 321.

¢ Confirme que o “Scope” esta como “Local’. Digite “FIC001_ENG” no campo “Name” e
cligue em “Ok”. O “Data Type” automaticamente & ajustado para “SD_NPENG_PID".

Yariable Properties X
1y Check
Hizme: _ [@input ] -Sy_ ViR
[ -l Local © Global S
anca |
Uza=ze: Lozal Mariable Groups: 3 Click
E’:E‘TM x| T BETAN [Default ~] Helo
ISD_NF’ENG_F’]D ;I Global Wariable Groups:
Initial vakie: - f#@# Contiguration =]
I g FORD
L0 address 5 Default J
I DeviceLabel hpoat_&
T Devicelzbel Input D
O tion: g " -
=siel & Devicelatel Cutput_f
| - B Devicelabel Cutput 0 _
a = LI_I
 PoD oG [w Show all veriables of workshest

Figura 322.
e Duplo-clique no terminal (PRM_RW) do “FIC001”.
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Variable for reading
and writing access
parameters

Figura 323.

Certifique-se de que o “Scope” esta em “Local”. No campo “Name” entre com o
‘FICO01_PRM” e clique em “Ok”. Veja que o “Data Type” & ajustado
automaticamente para “SD_NPPRM_PID™.

FIGUU]_mGM-ICUU];Em : c
5 R — Rl —s . . . g

‘| (1) Double-click I

Yariable Properties

’/_I (3) Input I_I

(2) Check

 Global
b = Cancel I
Local arable Groups: (4] Click il
| I EETAN [Defaurt =] | |

IS O_MPPRM_FID ;I Gilobal Yariable Girowps:
Mot waib E@ Canfiguration -]
I =88 FGHI
Y0 address: -] Default J
| i DaviceLane | Input_f
T Devicalabel Inpot D
Do i DeviceLael Outpui_A
Devicelabe| Qutpul D
i | H EL U P | I HJ
I FOD I DFG v Showe all varishles of workchest

Figura 324.

O programa final devera apresentar-se como mostrado na figura a seguir

'CONTROLE DE WazZao"
LICDDI EMG. COMMENT

AIOO1-

Figura 325.
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o Selecione “File — Save Project As/Zip Project As” no menu do “Logic Designer”.

e Entre com um nome para o seu projeto (TREINO, por exemplo) e clique em “Save”.

AJUSTANDO E ASSOCIANDO UMA “TASK”

Selecione “TaskQ” exibida na arvore do projeto. Clique com o botéo direito do mouse e
selecione “Properties”. Task0 € do tipo “cyclic”. Apds confirmacao do tipo da “task”, clique
em “Cancel’ para fechar esta janela.

Selecione “Task0” com o botdo direito do mouse e selecione “Settings”. Ira surgir uma
janela “Task setting for IPC_40”. Nesta tarefa, valores como “interval’” e
“watchdogtime” serdo mantidos.. Apds confirmacédo, clique em “Cancel” para fechar
esta janela.

&8l Fhysics| Hardmare

- &8 Coetiguration : ]
=3 FORTT - FOle

oS Tesks S — — -
7 [ R e | (2) Click after checking |
oy Gkbal Ve e
b Targetds —— =
L Dey a
o Devicela Lut 3 e
| né’ Softvirin Capy htarvat fico 43 1
"8l ©Conte R Brivity: b | Task execution interval | _ Geneet |
D Procetties. ., Watchdoa Time: o e teb |
Brack: Jptiong:
(21 Click " Small FPU
@ tiediom rr: kit
 Laree N ”:" d
~ Xlorge [~ Mo Suspen
Figura 326.

Selecione “TaskQ” e clique com o botao direito do mouse. Selecione “Insert - Program
Instance”, através do menu.

Entre no campo “Program Instance” e insira “ SINGLE_LOOP” e selecione
“SINGLE_LOOP” no campo “Program Type”. Clique em “Ok”.

=
Program instance: e — W‘
[SI4GLE LODP e con[ @ otk ] —
Prograrm type: \_ (1) Input = Fesuuioe

= Task

JzmGLE_Loop =l | & Pomam instance Help
\ — = Cescription
(2) Select I~ Yariables

— Mode:
1~ Irsert

& foperd
I Exelude from eampilation

Figura 327.
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DEFININDO “SOFTWARE WIRING”

¢ Duplo-clique em “Softwiring” na arvore do projeto.

e Clique em “Wizard”.
g} Settingem—[ (1) Double-ciick__]

. Software Wiring - [ Configuration: FC201 ]
T BOU nawe : inxm_umz
||
[ wirg destination 1| wring deztnan... | Carmen: [ v lcqr
[izycick ] |

n TN pivera...
| (] | |

Figura 328.

o Selecione “Al001” para “Wiring Destination1”. Clique em “Next”.

o Selecione “Close Loop” para “Input form”. Clique em “Next”.

e Selecione “AO001” para “Wiring Source1”. Clique em “Next”.

o Selecione “SD_WIRE_DTANLG” para “Wiring logic”. Clique em “Next”.

e Entre com “t#5s” (5 segundos) em “First-Order Lag time Constant”. Deixe os outros campos
com os seus valores “default”. Clique em “Next”.

30_WIRE_BTAILG A5

(2) Click

‘MM| o |

Figura 329.

e Clique em “Finish” para sair do modo “Wizard”.

e Cligue em “Ok” para fechar o dialogo “Software Wiring”. Verifique que
“FCX01_WIRE” acaba de ser adicionado abaixo de “Logical POUs” no seu projeto.

¢ E-{H] SINGLE_LOOP+
o L[] SINGLE_LOGPT
SINGLE_LOOF*

L - [H) SINGLE LOOPS——
. B[O FCX01_WIRE"

T FCxO1_WIRET

= FORO1_WIREY®

= FC<01_IRE"

IYEICal FHardware

Softwiring
logic

Figura 330.
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o Selecione “Task0” e cligue com o botao direito do mouse. Selecione “Insert - Program
Instance” através do menu.

¢ Na janela que sera exibida, entre com “FCX_WIRE” no campo “Program Instance” e
“FCX01_WIRE” para o tipo de programa. Clique em “Ok”.

¢ Duplo-clique em “Global Variables” na arvore do projeto.

e Mude o valor inicial de “GS_NFIO_DISCONNF” de “FALSE” para “TRUE”.

Flsre | Tee | Lsoae  [Desorickion | PAddees [ it ] Peta =
|| E Delaali
I T Clala_. [WARGLOB.. m
F01_RE Chata_.  [WARALOB.. I
[SHIETT z
:_H::: ] {3) Input
| [ETSYETEM] lnierface Flags }
[ |5 bFm _CECoHE Bo0L UARGLOE.. MMHD.4000.0 TR r
T S S L BLOB . A, + 006.0 [~
i i CALOE.. HRTCLATTLD [T
(= E8 Prysicsl Hy dwane® L0, R A1 -
188 Conbiguration - IPC_40° GLOB.. WAT#.A010 r
n = GLOB.. ¢ bl il Ualid MNTW3.012 (50
El-E8 FOXOT: FOW -
3.@ T azke GELOE ¥ 1 F L modk & P aRER W 0000 ]
i GLOE.. |muprard PLC mads w ALTH AT 01 o
=g TaskD . CrCLIC aLOE. e b -
u FCinl WIRE -  RGELO0E. sl PLO moe & HALT WM. 0.2 r
- GLOB.. r_mors brakpaints are zat RNG.1 4 r
_SINGLE_LOOF T s . ar_nora varishlax ara f TR '
H Mzin : Kan® gﬂ.gg. Tow 5 acteive :mm.zs r
L fem par seoond e .44
‘-U Cliel \‘r‘"’bl‘”\_ SLem Lins counter AMC.52
< TagelSetling (1) DCII.Ile‘ click e e 1abl RNT#1.60 o
IFPunt ol arrar kTt 82 r
(ALEIB Tatle o1 Briot numbe AhiEA 64 1
G50 Teah fwnleble [T WARGLOB..  [Wasimum amoum of 1asks avalbkle WK 1000 ]
|50 Teck Defined T VARGLOE.. et amount of user b WHTWT 1002 =
. N
B SEGLENGE . 5] Ci ksl Viria | "—i (2) Scroll |
Figura 331.

FAZENDO O “BUILDING” E “DOWNLOAD” DO PROJETO

Neste ponto, estaremos convertendo para codigo de maquina toda a aplicacdo
desenvolvida até o momento.

e Selecione “Build — Rebuild Project” através da barra de menu. Uma mensagem
aparecera informando que a compilagdo estd em progresso. Quando concluida a
compilacdo, o resultado da mesma serd exibida najanela de mensagem como na
figura abaixo. Toda mensagem que exibe “0 Error(s)” indica que a compilagao foi concluida
€com sucesso.

Euid, Goline Extras ¢

2 "E"F_ 1) Click F
-elf Fatch Pt (75

fg Compile Workshest Shift+9

Chri+F3

(2) Select

Rebuild Froject:

1
Gokoy|

G0 b0 PSEQUENGE [ 2 Oiobal Vari- 23] SIMGLE L0, i EINGLE LD

Genaraling seeciTic Code Tor COWFIGURATION Dorf | Edrak jon —------—— =l
Gienerating speeific Code for FESOIRCE Fban -

£ cete fewn laies .
Frocessing code ...

Build ¢

Frocezsing dala ...

Creating lack infa ...

D'ulm: initislization cass
- - Generaling Mﬂllcetlon Ihta Lizf FTN - S “

- Generatine [otabype Infomation FON]| —--------
L] Errnr[s? 0 Murningts!

} . Build A Ermors b Wamings } [nfios & FLC Erars _} Print / y,

Figura 332.
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Na figura abaixo é exibido um exemplo na qual a compilacdo apresenta erro.

---------- Generatimg zpecific Code for REZS(
Creating data templates ...
Processing code ...

Progessins datas ..
| (1) Check linfa ...
Creating initialization codd /2y Click

X2 Error(z), [LMFningis)

Build £ Ermars b Warnings A Infos A

\Y

I‘ #311=gal or unknown duts byps 20 NPPRAM_PID. (Zpecific Code Genzrator]
£33 VaR_IM_OUT parenster ro¥ connecied Lo warieble. (Srecitic Code Dererator)

[ 3 Double-click |

Buid } Errors 4, Wamings A Infos A PLC Ermars A, Frint [/

Figura 333.

e Selecione “Online — Project Control” através da barra de menu. O dialogo do “Project
Control” aparecera e em seguida,.

[mow ] Sl

Siate Stop

+ % Debug F10 Stop | Cold |
QaElPoiect convrol.. | Reset | Warm

| Ogline__E;l:ras Window 2

- N | (2) Select 3) Click
Poveerflow I I I | by L
online Layout, Danvonload Uplaad
Logic Analyzer L3 Enor i
QIDSQ I :. ........... HQ-TP ............. .
Figura 334.

e Clique em “Download”. O dialogo deste botédo sera exibido.

e Clique no botao “Download” abaixo do campo “Project”.

— Project Bootproject

E onlcad v ] (

S | 1) Click ]
|

Dowrload |

Cooreload Changes Activate I

[v Ermure rzat-time for Download Charess Del
= =3 T. t
W Include Bootproject FEE A ATES I
[ Include Sources
[T Include OFG daia

Download Source

[ Include Lizer-Libraries
[T Ihclude Pagelavouts
[~ Tnclude Backend-Gode

Delete Saurcs on Targst I Dowvnload Eile

Chee | e |

Figura 335.
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e Se algum outro projeto foi carregado anteriormente, aparecerd uma janela
informando que este projeto sera sobrescrito. Clique em “YES”.

Na parte inferior do Logic Designer sera exibida uma barra de progressao referente ao
“‘download”. Aguarde até que haja a indicacdo operagéo realizada.

INICIANDO UM PROJETO

e Clicar no icone "Project Control Dialog”, conforme figura abaixo.

pii =R ) =g =
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Ao i N
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001 BOTAQ 1_BOOL
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LAMP1_BOOL |

¥
Pk Fle Edt View Project Buld Chiects Layout Opline Extras Window I
DR RE PB@ @ e |n
48w Qlh - s
LZIx]
=3 Praject : UNTITLED -
Libraries |
(1 Data Types
=13 Logicdl POUs
= [1] COM&NDOS
[) COMANDDST
COMANDOSY
[ CoMANDDS
#-[1] Main
=l Physical Hardware
=18 Corfiguralion : IPC_40
- FOXO1 - FOX
=@ Tasks &
= [ Task0:CvCLIC
[O] _COMENDDS : COMAN
O] Main: Main
% Global Variables -
4 Il

State:

| T
[ [t ]
[Celad |
I

Timeout

Close

Figura 336.

Help

e Clicar na opgao “Cold” para iniciar o projeto, conforme figura abaixo.

S=TET
Etate
. o
Warm |
Hot
Downlead | Lblbad |
Erra | Inio |
Close I ﬂeTp |

2 | (mclick

Figura 337.

ETAPA 4. VERIFICANDO A APLICACAO

i [=] .

Warm

(2) Click ||
Drwnload {_

Liblnad

Erro

/|

Cloze ! I

Veremos agora se a tarefa proposta esta realmente de acordo com nossa necessidade.
iremos coloca-la em modo “Debug”.

Para isto, através do “Logic Designer”,

ALTERANDO O “LOGIC DESIGNER” PARA MODO “DEBUG”

e Cliqgue sobre a planilha “SINGLE_LOOP” para que seja possivel visualizar a légica.

e Clique sobre o icone “Debug on/off’ na barra de ferramentas.
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,’Ej Logic Designer - TREIND - [SINGLE_LOOP:SINGLE_LOOP]

”‘ File Edit Wiew Project Build Objects Lavout Opline Extras wWindow 7

DzERe =8 oe e mEens s [|o = |t mEmm |
[naaa BEREERS = TR A T T
Project Tree Window: =[x I

Ea Project : TREIMO -

-0 Libraries — : 'COMTROLE DE WaZAo! .
------ e[Z Data Types . ]
E| a NG ' p——— 1C001 EMG.COMMEMT

=-{0] SINGLE_LOOP

{11 SINGLE_LOORT
3 SINGLE_LOOPY
-7l SINGLE_LDOP

FICO01

Figura 338.

No modo “Debug” o rodapé do Logic Designer sera exibido na cor verde. Caso haja
falha, o mesmo sera exibido em vermelho. No “Logic Designer’ existe uma ferramenta
chamada de “Watch Window”. Através dela é possivel visualizar valores como PV, SV
e MV.

e Selecione “View - Watch Window” através da barra de ferramenta.

e Cligue com o botao direito do mouse sobre a variavel “FIC001_PRM”, presente na
planilha e clique em “Add to Watch Window”.

e GEen

Hatch Flod'
Debug dialeg. ..
Control dislog. ..

Open Wakch Window. .

(3) Relect

FLLDI _hl01 FLEm

Al
Open Lu:glcanal','zer Wlnduw
Add to Logicanslyzer

Loy

v Debug
Oneninstance. . Watch Window |

PaaetFlaw

- - BuiH Cross References
(2) Right-click Py
- onlne Layout,..
|2l | T r——

4

-tMLmTWLm L ) Display
i1} Click

Figura 339.

Yariahle
e

L

7

e Clicando no simbolo de (+) da variavel “FIC001_PRM” é possivel acessar os parametros
existentes no bloco de fungao “FIC001”.
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2
Defa)
MODE 16#08800000
ALRM 16400500000
AF 16301 FGCGFT
- ADFS 16400000000
- AOF FALSE
[+ RAW
B PV
i beMalue | 0.0000000E+00O0
- Status| 16400009000
< Clnfo | 16248000000
- Dummy 16#00000000
- §H 1.0000000E+002
et 8 0.0000000E+000
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s PUGAL FALSE
#--—-SUM o
Bl S\
I il Value | 0.0000000E+0DO
e Status| 16401000000
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- Unit
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[+ WN
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Figura 340.

Nota: E possivel através deste recurso, visualizar e alterar o0 modo do bloco “FIC001”.
O modo é uma “DWORD” e seu valor é exibido em hexadecimal.

<MAN: 16#00800000

<AUT: 16400400000

«CAS: 16#00200000

VERIFICANDO A OPERAGAO DO “LOOP” DE CONTROLE

Através dos passos abaixo iremos verificar se 0 controlador esta operando normalmente.

MUDANDO VALOR DE “SV” (SETPOINT VALUE)

e Duplo-clique em “FIC001_PRM — SV —Value” na janela “Watch Window”. A janela

“‘Debug:FCX01” é exibida.

e Insira o valor “45” no campo “Value” e clique em “Overwite”.
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| i1) Double-click s
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A figura abaixo exibe o valor alterado.

Figura 341.

El-5V

~Ele | 48000000 E+001
-~ Shatuz | 1601 000000
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1.0000000 E+00z
[1.C00C000 E+000

LIt

ALTERANDO O MODO DO BLOCO

Figura 342.

e Duplo-clique sobre a variavel “FIC001_PRM — MODE” .

¢ Insira o valor “16#00400000” e clique no botao “Overwrite”.

Walch Window

Como foi

realizado o procedimento de “Software wiring”,
for para modo “AUT”,

Yaiabe | Wahe | Cefak '.-’M I ) Diouble-click
=- - FICON_PAM :
- ALAM HOEOO000
B RHINFLLCF T
EADOCOO0D0 D bisg: FOEO1
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:f ?" [ FICO_Eau | ! |
+ i
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Ghialuis | G000 00 - | [ — | [ Ta— | % Siaraad
Clrin AHLAD DN  Decima
Drummy 1EHDO000000 B 3 | ™ Headecimd
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1 O] (I +I —~REAL vl ez
Bl- Unit Wik Prreci
b= CABN s
B RCASY 15 -
Close |z Hep ]
Figura 343.

logo que o controlador

as variaveis ‘MV” e “PV” terao que sofrer alteracdes.
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ETAPA 5. CRIAR O PROJETO DO SUPERVISORIO

A figura a seguir mostra a tela a ser criada pelo supervisorio.

0.00% 0.00 %

ENTRADA ANALOGICA 3 Z 7 SAIDA ANALOGICA

AJUSTE PID

Kﬂ’m Ganho
R vrr
T_l‘)m Minuto

Figura 344.

Para iniciar o trabalho de configuragéo, solicite ao Professor, a copia do projeto basico do
INDUSOFT contendo as telas e configuracdes basicas. Este projeto tem o nome de
“‘LABO_6_REV9”. Copie a pasta completa para o local de trabalho do seu computador.

e Para abrir este pro"eto usando o InduSoft Web Studio, rodar o InduSoft Web Studio

clicando no icone , Ou usando o botdo “Iniciar” , “Programas” -> “InduSoft Web
Studio Tools” -> “InduSoft Web Studio”.

e Ja no ambiente do InduSoft Web Studio, selecionar File e clicar em Open Project.

e Selecionar o caminho correto onde foi copiado o pré-projeto e escolher o nome da
aplicacdo "LABO_6_REV9.APP".

Vamos configurar o "Application Datasheet" como mostrado a seguir:
¢ Criar os tags, conforme mostrado a seguir.
Vamos criar agora a Classe que conterd os tags que manipulardo as variaveis do bloco PID.

e Para criar a CLASSE, clicar com o botao direito na pasta Classes na Aba Database e
escolher a opc¢ao Insert.

¢ Na caixa de dialogo, digitar o nome da classe, “PID” e clicar em OK.
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-

| Insert Class a

==
=38 Project: LABO_6_REV9.
"D Application Tags Mame: —
l:l Classes FID -
l:l Shared databaze
D S}fStEr'n TEQS
{:l Security
{:l Global Procedures .

Workspace

Integer

...... B3| Event Settings

Figura 345.
Na planilha da classe que acabou de surgir, criar os nomes dos Membros da Classe.
i Class: PID |
Mame Type Description
1 [Py Real v
2 K%y Real v
3 | sp Real -
4 [T aM Boolean 2
5 (Kxp Real -
6 (KT Real -
7 E¥TD Real -
* Integer &
* Integer &
* Integer 5
Figura 346.

e Fechar a planilha, ela pode ser fechada sem ser salva.
Com isso teremos a classe criada, no entanto, temos de associa-la a algum tag;

o No Workspace, selecionar o tab Database. Clicar duas vezes na pasta Application Tags
para expandi-la.

e Clicar duas vezes em Datasheet View.

E

=] * Project: TesteSP2secure.APP
=8} 2 oplication Taos
£ Classes

-7 Alarmes

&7 Vahulas

#-{Z7 Shared database

{7 Internal Tags

{27 Security

Event Settings

Ei Global Procedures

| . Dat... Iﬂ ara.., | E Tasks |ﬁ o |
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Figura 347.
¢ Configurar a janela Application Tags como mostrado a seguir:
Waorkspace - x || #% Class: PID | PRIMCIPAL.scr E ApplicationTags|
El* Project: LABO_6_REV9.AP Mame Size | Type | Description Scope
-3 Application Tags 1 0 | Integer &7 Server <
----- E Datasheet View i i
-5 Tag List (1) 2 0 | Integer Server
-3 Classes 3 0 | Integer i Server T
Ela PID 4 0 | Integer - Server T
.- Datasheet View 5 0 Integer 57 Server T
- Mernber List
- (3 Member List (7) 6 | FIC00T 0 PID - Server T
-0 Shared database
{07 System Tags * Integer S Server 7
GLITA Security * Inteaer 57 Server 7
Figura 348.

Desta forma vocé estara criando o tag FIC001, que servird de meio de associacao entre o
Application Tags e a planilha de Classe.

Feche a janela Application Tags, ndo é necessario salvar.
e Salvar a configuracao do banco de dados usando o icone: =
e Abrir uma tela chamada “PRINCIPAL”

As principais configuraces desta tela ja foram realizadas no pré-projeto, conforme pode ser
observado na figura a seguir. Porém, alguns objetos ainda dependem de configuragdo, como
por exemplo, as variaveis de atuacdo nos objetos “Bargraph” de ENTRADA ANALOGICA e
SAIDA ANALOGICA.

0.00%

ENTRADA ANALOGICA L L SAIDA ANALOGICA

_ -
SSEOCAE|
| s |
- 2220200
AJUSTE PID

Kpm Ganho
TRIEZEZ veR
TD m Minuto

Figura 349.
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e Em seguida configurar a partida no menu Project. Para tal, clicar na opgéo Settings.

| Bl Edit View Insert| project Tooks Window Help
|23 H@ 4=

: Status...
Jesema] ==
D Test Display 3
=1-9% Project: INDUS B 5top display test E
=142 Screens 2! Run Application Ly

[6&] ALARM-+ @ stop Application
ALARM-C @pw—
[iis| CONFIRN &8 Execution Environment. ..

tandard sar Ll e

Figura 350.
¢ No tab Runtime Desktop, digitar dentro da janela Startup: PRINCIPAL.

e Abrir uma tela chamada “TREND”

e Duplo-clicar sobre o objeto “Trend Control” e ao aparecer a janela de propriedades clicar na
opgao “Points”, conforme mostrado na figura a seguir.

- SINTONIA CONTROLE DE VAZAO FIC-001
: : [ TEMPO NO cunson:ﬁmmm] oo

QEea g g Xm0z
00,0017 100.00 (- 100,00

Object Properties @
| [Feplage | it
Barder

Type: [Golid [~ ( Asgs... | [ Datagources.. |
Fill [ Tocka. |
) NoFil @ Fil | e Fom—

- _J
Figura 351.

e Digitar no campo “Tag/Field” os tag’s correspondentes ao SP, PV e MV do controlador
FIC001 , conforme mostrado na figura a seguir.

""" Object Properties

e ——— b

ﬂ Hint: Trend Co

i) e C
Paints . » » - - | % ] [
Point | Label |Co|o||Data Source| Tag/Field ‘ Min ‘ Max ‘ Style |Gption5| Hide [

1 |[SP m~- Tag -~ FC001.5P 0 100

= AN I I | e
2 |PV F Tag = FICOOLPY O 100 /\/ E] B
3 MV [~ Tag - ACOLMY 0 100 NS [ e L)
N Gl
] 1 | »

4 [~ Tag -

&

J

Figura 352.

196 Prof. Marcelo Saraiva Coelho



SISTEMAS SUPERVISORIOS

ETAPA 6. CONFIGURAR COMUNICACAO DO INDUSOFT COM O
STARDOM VIA OPC

e Selecionar a aba “Comm” no rodapé da arvore de projeto.

. Database “]? Graphics L& Tasks ] g Cornm

Ready

i4 start QrAEGmE 7 [&sse

Figura 353.

e Clicar com a tecla da direita do mouse na pasta “OPC” e inserir uma planilha de
comunicacao via OPC.

InduSoft Web Studio - [OPCCLO01.0PC]

PPE File Edit Wiew Insert Project Tools Window Help

2 w3 Sl

= ‘ Project: TESTE STARDOM.APP
{2 Drivers

Figura 354.

e Selecionar a opgao “Yokogawa.ExaopcDASTARDOMFCX” no campo “Server Identifier”
conforme mostrado a seguir:

InduSoft Web Studio - [OPCCLO01.0PC]

File Edit View Insert Project Toolks Window Help

B @ &g D= 2 # G =

x || @ opccLon1.oPC |

Project: ATIVIDADE_5.APP

[L] Crivers N - o
0 orc Drescription Server |dentifier Disable:
(I TP | | | | |
Studio.Scada HDA.OPC
(&3 ooe Read Update Rate [ms] g ul2eacE Statusz:
,—‘ K TARI ,—|
Remote Server Mame; [[1Read before wiiting

[1Read after witing

Browse...
| ‘ [_ ] [#] Aecept Tag Name in the Item column

Tag Mame | lterm Scan Div Add
Alurays

Always
Always
Always

=R B

18] () (] () [

Always

Figura 355.
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e Preencher esta planilha de comunicacao, conforme as necessidades do seu projeto. Para
tal, duplo-clicar na primeira linha da coluna “Item” e identificar na janela “OPC BROWSER”
0 item que corresponde ao tag “FIC001_PRM.???”. Onde “???” corresponde ao parametro
a ser configurado para troca de dados entre o CLP e o supervisério Indusoft.

= B ©F2 OPCCLOD1.OPC |

Description: Server |dentifier. Dizable:

‘rokogawa ExaopcDAST +

Fiead Update Rate [ms): Percent Deadband. Status:

Remate Server Mame: [ Read before wiiting

W [ Read after wiriting

[¥] Accept Tag Mame in the ltem column

Tag Name ltem Scan Div
1 FICO01.PY I Always e
2 |Ficoot.sp . Always -
3 |FICO01.MV Always 2
4 |FIC001.AM Always 2
5 |FICDO1.P Always 7
6 |FIC001.TI Aways hd
7 |FICO01TD Always b
* Alwavs =
Figura 356.

Observar que o valor de ganho do controlador FIC001 selecionado pelo supervisério sera

enviado/lido pelo CLP como banda proporcional. Portanto, o parametro “Div” nesta planilha de

100

comunicacéo devera ser atribuido em funcéo da relacao: BP:E'

e Selecionar a opgao “Status” no menu “Project”, conforme figura a seguir.

3 InduSnft Web Studio - Dlsplaﬂ

File Edit Wiew Insert| Project Tools ‘Window Help
Ij ﬁ =] ﬁ Settings. ..
ESTADOENCHE h

[ |

P Test Display

B Stop display test
ﬁ B Run Application
@ Stop Application

Figura 357.

e Selecionar a op¢éo “OPC Client Runtime” e em seguida clicar no botao “Startup...”

X
Execution Tasks | Infermation |

Task | Status | Statup |
=] Backgiound Task Automatic Start
R Database Spy Hanud
{4 DDE Client Fiuntime Hanud Step
G DDE Server Marual
il Driver Funtime Marual

Manual

Startup.
C Se

3 TCPAP Client Runtime
9 TCRAP Server
Slviewer Autamatic

Figura 358.
198 Prof. Marcelo Saraiva Coelho




SISTEMAS SUPERVISORIOS

e Selecionar a opgao “Automatic” e em seguida clicar no botao “OK”

Execution Tasks | Information |

Tazk | Statuz | Startup |

a Backaround Tazk Automatic Start
a D atabase Spy tanual
Jd DDE Client Runtime :
X G
?’ DDE Server B s
ﬁ Diiver Runtime _
u]:8

Logiwin ) " Manual 5
& 0DEC Runtime _ Cancel | tartup...
© 0FC Client Runtime & Automatic
@ Studio Scada OPC ¢
9 TCPAP Client Runti,
@ TCP/IP Server tarual

Figura 359.

A partir deste momento, quando o aplicativo for iniciado, a comunicacao via OPC do Indusoft
automaticamente sera executada.
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ETAPA 7. TESTAR CONTROLE PID DA MALHA DE VAZAO

e Salvar a aplicacdo e rodar o sistema.

e Verificar se o controlador pode ser manipulado pelas telas do supervisorio, testando as
seguintes funcdes:

o possibilidade para transferir o modo do controlador de automético para manual e

vice-versa;

possibilidade de alteragéo do valor do SP do controlador, tanto em modo manual
guanto em modo automatico, atraves da digitacdo do valor na parte superior do
face plate;

possibilidade de alteragcdo do valor do SP do controlador, tanto em modo manual
guanto em modo automatico, através do deslocamento vertical da seta ao lado
do bargraph, operacéo a ser realizada pelo cursor do mouse;

possibilidade de alteragéo do valor da MV do controlador, somente quando o
controlador estiver em modo manual, através da digitagdo do valor na parte
superior do face plate;

possibilidade de alterag&o do valor da MV do controlador, somente quando o
controlador estiver em modo manual, através do deslocamento vertical da seta
ao lado do bargraph, operacéo a ser realizada pelo cursor do mouse;

possibilidade de alteragdo do ganho, integral e derivativa, tanto em modo manual
guanto em modo automatico, através da digitacdo de seus valores na parte
inferior do face plate;

e Verificar se na tela TREND é possivel a visualizagéo gréafica dos parametros SP, PV e MV
do controlador FICOO1.
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