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INSTRUMENTACAO — Procedimento-2: Calibragéo de Transmissor de Presséo Diferencial

CALIBRACAO: Faixa nominal ajustada em -20 a 100 °C

1. Realizar as ligacdes da malha de sinal de saida ( 4 a 20mA), de acordo com a ilustracéo a
seguir:

2. Desenhar no espaco a seguir, a ligacao da década de resisténcia ao transmissor de
temperatura, simulando uma PT2100 a 3 fios. Utilizar os desenhos na folha a seguir como
referéncia.
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INSTRUMENTACAO - Procedimento-2: Calibracéo de Transmissor de Presséo Diferencial
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3. Realizar as ligacdes da malha de sinal de saida (4 a 20mA) em conjunto com o0 HART MODEM,

de acordo com a ilustragdo a seguir:

24 Vcc

Figura 1.
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INSTRUMENTACAO — Procedimento-2: Calibragéo de Transmissor de Pressao Diferencial

4. Abrir o software PACTWARE clicando no menu “Start” — “All Programs” — “PACTware” e
selecionando a opgéo: “PACTware”, como mostra a iIustragéo a seguir . Quando o sistema

@ Indusoft Web Studia Toaks
|26 Micrasot Oice
= ) Indusoft Web Studia v, 1

LE M\(rusuﬂ ofics (0] Macromeds
I Advanced PDF Password Recavery Pro

»
»

»
I SolidDocuments »

Rl [T Vol View Express r
() FreldChart Novus »

*lndusu& UEDg ) Microsof Siveright »
) SyncBreeze r
) CyberLink PawerDVD: r
) smar »
Allprograms  HIEEE »
) Field Commuricator Easy Upgrade Utiity
»

»

) Field Commuricator FF Taolkit

distare | 5 (([F) HPBusiness Inkjet série 2800
Figura 2.

5. Clicar “HOST PC” e selecionar a opgao “Add device”, conforme figura a seguir:
— PACTware

File  Edit View Project Device Extras Window Help

@8 BEE%ESB

Project 2 x|

E4] Procedimento- CON

ﬁ.

=y

Add device

Figura 3.
6. Selecionar a opcdo HART Communication e em seguida clicar “OK”, conforme figura a seguir.

"= Device for &]

Device Vendor
ot HART Communication CodeWrights GmbH

HART Communication FDT 1.2 DTM ™ Show all devices

OK Cancel

PACTware

Figura 4.
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INSTRUMENTACAO — Procedimento-2: Calibragéo de Transmissor de Pressao Diferencial

Clicar com o botdo da direita do mouse sobre o icone “<COM1>HART Communication” e

selecionar a opgao “Parameter”, conforme figura a seguir:
‘PACTware

Ele Edt View Project Extras  Window Help

Dede BEL%ES

Device

rojec
_ﬁmnsswc
[ Parameter

Figura 5.

Selecionar "COM1” ou “COM3” na opgéao “Serial Interface” de acordo com o tipo de MODEM
HART que estiver sendo usado, lembrando que COM1=Porta RS232 e COM3=PortaUSB.

project 2 x|

r
"ﬂ =COM1 >HART Communication Parameter
| = HOST PC
ML <COM1>HART Communication HART |
== Communication interface IHART modem j

Serial Interface Port COM1  »

HART protocol Master Sy TTESTE
Preamble 7 -
Number of communcation 13 =

retries
Address scan Start address 0 v
End address 15 >

I~ Multimaster and Burst mode support (works only with standard RS-232)

Figura 6.

Clicar com o botéao da direita do mouse sobre o icone “<COM1>HART Communication” ou icone
“<COM3>HART Communication” e selecionar a op¢ao “Add device” e escolher o transmissor

de presséo YTA V2.1, conforme figura a seguir:
PacTve SIS RN T W Y

File Edit View Project Device Edras Window Help

DEHS @ ([Bo CRE0 Q8% H

Project 2%
Device tag
2 HOSTPC
il €O Device for [
=24 All Devices All Devices
mp Device Device ~|protocol Vendor Group Device Vers »
% Driver -
L3 UNICOM V1.1 HART YOKOGAWA Pressure 141240/
B Waterpilot 2x / FMX 21 / V1000 HART Endress+Hauser  Level 1416945
L3 VEWFLO V14 HART YOKOGAWA Flow 141240/
L3 vewrLO V2.2 HART YOKOGAWA Flow 1412407
L3vTz00v11 HART YOKOGAWA Tempersture 14,1240/
L3viaviz HART YOKOGAWA Tempersture 14,1240/
VIAV21 T HART YOKOGAWA 141246
L3 VTATOE V1.1 HART YOKOGAWA Tempersture 14,1240/
L3 zr202 Vi1 HART YOKOGAWA DTMspecific  1.4124.0/]
L3 zra02 V11 HART YOKOGAWA DM specific 141240/ ~
[ Show unselected devices too < m ] o
Al Devices [« YTA V2.1:Temperature
DD-Versi55-9-2-1
Co ) Cam

Figura 7.
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INSTRUMENTACAO - Procedimento-2: Calibracéo de Transmissor de Presséo Diferencial

10. Clicar com o botao da direita do mouse sobre o icone “<0>YTA V2.1” e selecionar a opg¢ao
“Connect”, conforme figura a seguir. Observar que se a conexao for realizada com sucesso

devera aparecer o simbolo “#” apds o icone “<0>YTA V2.1".
PACTware ' T
File Edit View Project Device Extras Window Help

DEHS @ ([Be 0280 Q853 H

Device tag

HOSTPC

24T CoM1L

. OVARI  ryamse—"
== Qizccnnl’t\’t

Get device state

Load from device

& 1@

Store to device

Parameter 3

Meazured value

Figura 8.

11. Clicar com o botéo da direita do mouse sobre o icone “<0>YTA V2.1” e selecionar a opg¢ao
“Load from device”, conforme figura a seguir. Esta operagéo permitird que todos os parametros

de configuracdo armazenados no transmissor YTA se'lam carref ados para o software.
PACTware

File  Edit View Project Device Extras Window Help

Deds Buh%ESB

Project a3 x ]

% HOST PC
= 8L [ * ] <COM3>HART Communicat
L3 [*1<0>vTA V21

Disconnect

Load from device

Store to device

Parameter »
Measured value

Diagnostics

Print »
Additional functions »

Delete device

Properties <0>YTA ¥2.1

l
Figura 9.
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INSTRUMENTACAO — Procedimento-2: Calibragéo de Transmissor de Pressao Diferencial

12. Selecionar a opgao “Online Parametrization” na pasta “Parameter”, conforme figura a seguir.
Observar no rodapé esquerdo da janela do PACTware a informacédo sobre o estado da conexao
online do sistema.

. PACTware

File  Edit ¥iew Project Device Extras Window Help

Dﬁﬁ@@ikh@&

=4 HOST PC
= ¥4 [ * ] <COM3>HART Communicat
LI [*]1<0,TT01>YTA V2.1 &

Disconnect

Load from device

Store to device

Parameter 4 ] Offline parameterization

Measured value l Online parameterization —
Diagnostics

Print 4

Additional functions »

Delete device

Properties <0,TT01>¥TA V2.1
T

Figura 10.

13. Clicar com o sobre o icone “Easy Setup”. Devera aparecer uma janela conforme mostrado na

figura a seguir.
Project 2 x I ﬁ @
= HOST PC Tag: TT01 Descriptor: ple ot Rho YOKOGAWA

= &% [ * ] <COM3>HART Communicat

L3[*1<0TTo15vTAv2a & |00t ¥TA Message:
Flddevrev: 2 Dev id: 9083979

Label

Tag: TT01
Tag Ex:

Device Status
I+ Diag/Service

P

_ﬂ PV is: Snsr1 °
& Configuration
= URY: 200,00 deqgC
{3 Analog Output
(Qsensorl LRY: 0.00 deaC .
(A Terminal

EJLocal Display
3 Device Information

Snsrl unit: degC v °

(AHART Snsr1 LUSL; 1200.00 deaC

3 Calibration
3 Write Protect Snsr1 LSL: -200.00 degC
Snsrl min span: | 25.00 degC

Snsr1 damp: ?

Figura 11.
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INSTRUMENTACAO — Procedimento-2: Calibragéo de Transmissor de Pressao Diferencial

14. Alterar o valor do parametro “LRV” para -20, e em seguida teclar “Enter” para confirmar a

alteragéo, conform

e figura a seguir.

Project a x ]

= HOST PC
= ¥4 [ * ] <COM3>HART Communicat
L3 [*]1<0,TT01>YTA Y21 #

1B @
Tag: TT01 Descriptor: Write protect: No YOKOG AWA
Model: ¥TA Message:
Fld devrev: 2 Dev id: 9083979
Label
= Tag: TT01
A Process Yariables e
¥ Device Status TagEx: [—
[+ Diag/Service
Seasy setwp Py e
[=H_3 Configuration
E3Process Input I 200.00 degC
£y analog Output
’aSensorl
A Terminal

3 Local Display
3Device Information
E3HART

3 Calibration

3 Write Protect

15. Alterar o parametro “Snsr1 Type” conforme mostrado na figura a seguir.

Snsri USL:

Snsr1 LSL:

Snsri min span:

Figura 12.

Press Enter to confirm

| degC

1200.00 degC
-200.00 deaC
25,00 degC

= HOSTPC Tag: TT01 Descriptor: Write protect: No Y’( ' \A’
= ¥4 [ * ] <COM3>HART Communicat e Y " g KOGA A
L30*1<0TT01>¥TAv21 & |00 s
Fld devrev: 2 Dev id: 9083979
Label
- Tag: TT01
Z Process Yariables =3
3 Device Status TagEx:
[ Diag/Service i
‘;3 Easy Setup PYis: Snstl °
[=H_J Configuration
ﬁProcess Input LRY: 200.00 deaC
23 Analog Output
@Sensorl LRY: 0.00 deaC o
(A Terminal
'@Local Displ Snst1 unit: degC > °
s PEVRERG Input Message
. (AHART Snsrl USL: 1200.00 degC
{3 Calibration
S5 Write Protec = Snsr1 LSL: -200,00 degC
@ Snsrl type
Snsr1 min span: | 25.00 deqC
Snsr1 damp: 2 5 e
Snsil Type [Typed (IECE84) ~|
= Snsrl Type: Type-1 (IECS84)
PT200 (IEC751) SnsriType: | > |
PT500 (IEC751)
JPH100 (JIS) 3 "
Ni120 f= Snsr1 Wire: 2 Wire Y.
Cu [SAMA RC21-4) [
ohm b Model: YTAL10 o

Figura 13.
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INSTRUMENTACAO — Procedimento-2: Calibragéo de Transmissor de Pressao Diferencial

16. Verificar, e se necessario, configurar todos os parametros para o transmissor, conforme
mostrado na figura a seguir.

Model: YTA Message:
Flddevrev: 2 Dev id: 9083979

Cae Tag: TT01

L3 [*1<0,TTO1>YTA V2.1 #

S Process Variables
@ Device Status Tag Ex:
[*#H_3 Diag/Service
?:a PYis: Snsrl °
[=H_3 Configuration
@Process Input URY: 100.00 degC o
(-3 Analog Output
FﬂSensorl LRY: -20.00 degC
(A Terminal

{JLocal Display
EDevice Information

Snsr1 unit: degC v o

EAHART Snsr1 USL: 350,00 deqC

3 Calibration
!ii Write Protect ‘ Snsr1 LSL: -200.00 degC
Snsrl min span: | 10,00 degC

Snsr1 damp: IZ— 55 ko
Snsrl Type: W %
Srart Type:

Snsrl Wire: Ihl °
Model: [YTMIL’I— @

Figura 14.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Preencher as colunas “°C” e “mA” na opgao VVC=Valor Verdadeiro Convencional. Os valores
na coluna “°C” deverao corresponder a faixa de -20 a 100 °C; os valores da coluna “°C” deverao
corresponder aos valores a serem simulados pela década de resisténcia para medir de -50 a
100 °C, e os valores na coluna “mA” deverao corresponder a corrente de saida da faixa de 4 a
20mA.

Ajustar na década de resisténcia, um valor de 81,00Q. Efetuar a leitura em “mA” no multimetro
padréo, registrando-o na linha correspondente a este valor de resisténcia da coluna Ascen 1 (1°
Ciclo-Ascendente) de VI=Valor Indicado. Relacionar o valor medido em “mA” com a faixa de
temperatura, registrando este valor na coluna “°C” (Ascen 1).

Repetir o item anterior, para que os valores simulados sejam correspondentes a um valor de
110,00Q e 138,00Q. Efetuar a leitura em “mA” no multimetro padrédo, registrando estes valores
nas linhas correspondentes da coluna Ascen 1 (1° Ciclo-Ascendente) de VI=Valor Indicado.
Relacionar o valor medido em “mA” com a faixa de temperatura, registrando este valor na

coluna “°C” (Ascen 1).

Ajustar na década de resisténcia, um valor de 138,00Q. Efetuar a leitura em “mA” no multimetro
padréo, registrando este valor na linha correspondente a este valor de resisténcia da coluna
Desc 1 (1° Ciclo-Descendente) de VI=Valor Indicado. Relacionar o valor medido em “mA” com a
faixa de temperatura, registrando este valor na coluna “°C” (Desc 1).

Repetir o item anterior, para que os valores simulados sejam correspondentes a 138,00Q e
110,00Q do VVC=Valor Verdadeiro Convencional. Efetuar a leitura em “mA” no multimetro
padréo, registrando-os nas linhas correspondentes aos valores simulados da coluna Desc.1 (1°
Ciclo-Descendente) de VI=Valor Indicado. Relacionar o valor medido em “mA” com a faixa de
temperatura, registrando este valor na coluna “°C” (Desc 1).

Ajustar na década de resisténcia, um valor de 81,00Q. Efetuar a leitura em “mA” no multimetro
padréo, registrando-o na linha correspondente a este valor de resisténcia da coluna Ascen 2 (2°
Ciclo-Ascendente) de VI=Valor Indicado. Relacionar o valor medido em “mA” com a faixa de
temperatura, registrando este valor na coluna “°C” (Ascen 2).

Repetir o item anterior, para que os valores simulados sejam correspondentes a um valor de
110,00Q e 138,00Q. Efetuar a leitura em “mA” no multimetro padrao, registrando estes valores
nas linhas correspondentes da coluna Ascen 2 (2° Ciclo-Ascendente) de VI=Valor Indicado.
Relacionar o valor medido em “mA” com a faixa de temperatura, registrando este valor na

coluna “°C” (Ascen 2).
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24. Ajustar na década de resisténcia, um valor de 138,00Q. Efetuar a leitura em “mA” no multimetro

25.

26.

padréo, registrando este valor na linha correspondente a este valor de resisténcia da coluna
Desc 2 (2° Ciclo-Descendente) de VI=Valor Indicado. Relacionar o valor medido em “mA” com a
faixa de temperatura, registrando este valor na coluna “°C” (Desc2).

Repetir o item anterior, para que os valores simulados sejam correspondentes a 138,00Q e
110,00Q do VVC=Valor Verdadeiro Convencional. Efetuar a leitura em “mA” no multimetro
padréo, registrando-os nas linhas correspondentes aos valores simulados da coluna Desc.2 (2°
Ciclo-Descendente) de VI=Valor Indicado. Relacionar o valor medido em “mA” com a faixa de
temperatura, registrando este valor na coluna “°C” (Desc 2).

Calcular o erro, o valor médio, o desvio padrdo e a variancia apresentado para cada valor
percentual simulado, utilizando a formula apresentada na tabela de levantamento de dados.
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RELATORIO DE CALIBRACAO

Inst

rumento:

Fabricante:

Modelo:

Faixa:

CALIBRACAO

V V C = Valor

V | = Valor indicado

Verdadeiro
Convencional

Ascen 1

Erro 1

=
"
-

Desc. 1 Erro 2 Ascen 2 Erro 3 Desc. 2 Erro 4

%

oC Q | mAa | ma | °c

°C

mA °C °C mA °C °C mA °C °C °C

-50 | 80,31 | 4,000

81,00

50

25 | 109,73 | 12,00

110,00

100 | 100 | 138,51 | 20,000

138,00

KAl

=Xx/n * = Valor médio
= Valor obtido n = No.de amostras

E=vi-vve | . . , =D+ (- 0P+ + (x, — D)
E =Erro S5 =Variancia — 5° = T
n—

—_—

s = Desvio Padrio—s=+5§

u = Incerteza - u=->/ —
vn

1. Adotar para o preenchimento da tabela 2 ( duas ) casas apds a virgula.
2. VVC=Valora atribuido a uma grandeza especifica e aceito, as vezes por convengdo, como

tendo uma incerteza apropriada para uma finalidade.
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27. Elaborar um relatério desta atividade contendo os seguintes itens:
» Tabela de Dados com todos os campos preenchidos;

» Desenho de todas as ligagcbes (pneumatica e elétrica) realizadas para execucédo deste
procedimento;

* Resposta para as seguintes questoes:
* O que significa o termo “Burnout” em transmissores de temperatura?

* Quais os tipos de sensores que podem ser conectados ao transmissor de
temperatura YTA?

» No circuito elétrico de ligagdo (em série) do transmissor YTA, qual a maxima
carga (impedancia) que pode ser conectada?
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